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Wprowadzenie

Niniejszy dokument stanowi raport na temat aktualnego stanu rzeczy oparty na badaniach
podstawowych i srednich, przeprowadzonych przez partneréw projektu IN2STEAM-Inspiring
Next Generation of Girls through Inclusive STE(A)M Learning in Primary Education. W
szczegolnosci, niniejszy raport sktada sie z pierwszego rezultatu projektu opracowanego w
ramach 1 Rezultatu Intelektualnego (101) ‘Raportu na temat wartosci edukaciji dziewczat w
dziedzinie STE(A)M'.

Wyniki badan, ktére zostang przedstawione w niniejszym dokumencie, powinny by¢
traktowane jako dane zebrane przez 6 organizacji partnerskich w 5 réznych krajach UE
(Wtochy, Grecja, Cypr, Polska, oraz Portugalia), jak réwniez w Turcji. Poniewaz $wiatowy
kryzys zdrowotny zmienit ramy badan we wszystkich wymienionych powyzej 6 kontekstach
krajowych, partnerzy musieli dostosowac swoje metodologie do ograniczen wynikajgcych z

kwarantanny na skutek wirusa COVID-19.

Przed analizg danych nalezy przedstawi¢ partnerdw, ktorzy nie tylko byli zaangazowani w
skuteczng realizacje tego rezultatu, ale byli zmotywowani przez caty okres kwarantanny do
spojnego przeprowadzenia krajowych badan. Szesciu partneréw, ktérzy byli zaangazowani w
badania i przyczynili sie do uzyskania wynikow w ramch 101 z perspektywy krajowej, to:

1. CESIE

2. DANMAR COMPUTERS SP Z 0.0.

3. INOVA+-INNOVATION SERVICES, SA

4. FOUR ELEMENTS NON-FOR-PROFIT NGO

5. CENTRE FOR ADVANCEMENT OF RESEARCH AND DEVELOPMENT IN EDUCATIONAL

TECHNOLOGY LTD-CARDET
6. ASIST OGRETIM KURUMLARI A.S.

Kluczowe ustalenia przedstawione w niniejszym raporcie na temat aktualnej sytuacji beda
wspierac¢ transfer i stosowanie praktyk i metodologii w szkolnych srodowiskach nauczania,
jak rowniez we wszystkich systemach edukacyjnych w zainteresowanych krajach. Wyniki
zarowno badan biurkowych, jak i badan podstawowych, opracowane przez partnerow,

wniosg dodatkowg warto$é do badan nad karierg w dziedzinie STE(A)M oraz do samego
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projektu. Bedg one réwniez dostepne dla rozwoju rezultatu 102 "Programu szkolenia online,

w zakresie uczenia sie i praktyk uwzgledniajgcych ptec¢".

Biorgc pod uwage, ze FOUR ELEMENTS byto organizacjg koordynujgcg prace w ramach
rezultatu 101, zaleca sie, aby czytelnik pamietat o nastepujgcych dziataniach, ktére zostaty
zrealizowane przed dotarciem do koricowego rezultatu (Dziatanie A5 Upowszechnianie)
Raportu na temat aktualnej sytuacji. Doktadniej rzecz biorgc, FOUR ELEMENTS zostato

zaangazowane w dostarczenie wszystkim partnerom wytycznych:

= Dziatanie A1: Protokot badawczy do analizy

»= Dziatanie A2: ‘Badania biurkowe dotyczace wartosci ksztatcenia STE(A)M w
zwiekszaniu motywacji i udziatu dziewczat w kierunkach STEM'

= Dziatanie A3: ‘Rekrutacja grup docelowych i badan podstawowywch'’

» Dziatanie A4: Rozwydj i finalizacja

Z drugiej strony wszyscy partnerzy zobowigzali sie do osiggniecia celow projektu IN2STEAM
w odniesieniu do:
¢ Ulepszenia szkolnych programdw nauczania,
e Zachecania nauczycieli do samodoskonalenia sie,
e Wspierania innowacyjnego podejscia edukacyjnego integrujgcego nauke STE(A)M
w szkolnictwie podstawowym
e Propozycji metod i zasobdéw uwzgledniajacych problematyke ptci,
e Promowania pozytywnej zmiany postaw wobec niestereotypowych wyboréw w
edukacji oraz

e Przyciagniecia wiekszej liczby dziewczat w dziedzinie STEM.

W tym kontekscie innowacyjny charakter projektu IN2STEAM zostanie wykazany w ramach
metod i podejs¢ opracowanych z 6 réznych krajowych perspektyw. Aspekty organizacyjne,
dotyczgce sporzadzenia badan biurkowych, jak rowniez formutowania badan podstawowych
za pomocg grup fokusowych i wywiadéw zostang w petni przeanalizowane w kolejnych
rozdziatach. Te ostatnie, poprowadzg czytelnika przez wiele ré6znych metod doskonalenia
kompetencji nauczycieli, ktérzy wykorzystuja wptywy interdyscyplinarne w celu
przeksztatcenia STEM w STE(A)M. Co wiecej, czytelnik bedzie w stanie zrozumie¢, w jaki
sposob wigczenie sztuki moze sprzyja¢ bardziej kreatywnemu srodowisku uczenia sie, a

takze przycigga¢ uczniow niedostatecznie reprezentowanych w STEM. Z tego powodu
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doswiadczenia i wiedza fachowa partneréw w projektach STEM dla edukacji szkolnej wydaja
sie by¢ fundamentalne w catym dokumencie, poniewaz gromadzenie danych
bibliograficznych i interpretacja wynikdw badan podstawowych dla kazdego kraju zostata

dokonana przez samych partneréw, przed sporzgdzeniem niniejszego raportu.
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Rozdziat 1: Wyniki badan biurkowych

Celem analizy badan biurkowych byto zebranie uzytecznych informacji na temat lokalnego
kontekstu kazdego z krajéw partnerskich dotyczgcego szkoty podstawowej. Bardziej
szczego6towo, badania biurkowe zostaty przeprowadzone w celu zidentyfikowania
kluczowych miedzysektorowych obszaréw, ktére mogg promowacé interdyscyplinarne
podejscie do edukaciji i uczenia sie poprzez STE(A)M w celu zaangazowania wiekszej liczby
dziewczat. Identyfikacja konkretnych potrzeb i brakow zostata zbadana z punktu widzenia
ciggtego doskonalenia zawodowego nauczycieli w zakresie ich umiejetnosci | kompetencji,
w celu zapewnienia skutecznej nauki w dziedzinie STE(A)M w ramach ich wtasnych praktyk

nauczania.

Dane zebrane przez FOUR ELEMENTS byty jakosciowe i dos¢ kompleksowe. Z tego powodu
musiaty one zosta¢ szczegétowo przeanalizowane w celu przedstawienia wynikéw
porownawczych i wnioskow do niniejszej publikacji. Chociaz partnerzy przedstawili rézne
wzorce w odniesieniu do tych samych pytan badawczych, wokot konkretnych pozycji w
danych pojawity sie niektore wspdlne tematy. Poczynajgc od struktury zaproponowanej
przez FOUR ELEMENTS, niniejsza publikacja podsumowata ustalenia w 4 gtéwnych

kategoriach:

A. 0golne dane dotyczgce wartosci alfabetyzacji STEAM w moim kraju

B. Polityka edukacyjna i dobre praktyki

C. Zaangazowanie nauczycieli i Swiadomos¢ rodzicow na temat proceséw uczenia sie
w dziedzinie STEAM

D. Udziat dziewczat (w kursach STEAM)

A. 0Ogdlne dane dotyczace wartosci alfabetyzacji
STEAM

Skrét STEAM oznacza “Science, Technology, Engineering, the Arts and Mathematics” (Nauki
$ciste, Technologie, Inzynierie, Sztuke i Matematyke). Koncepcja STEAM jest swego rodzaju

rozszerzeniem koncepcji STEM (Nauka, Technika, Inzynieria, Matematyka). Sztuka staje sie
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tu dodatkowym elementem.” Nowa czes$¢ zawierajgca Sztuke “Arts” jest potgczona z
"Naukami scistymi, technologig, inzynierig i matematyka" (STEM), a potgczenie STEM z Arts
daje (STEAM). Innymi stowy, wprowadza on uczniéw i wychowawcéw w catosciowe
podejscie w klasie. STEAM usuwa ograniczenia i zastepuje je podziwianiem, krytyka,
dociekaniami i innowacyjnoscig. Biorgc pod uwage znaczenie zrozumienia, ze edukacja
STEAM jest zwigzana z codziennym zyciem, uczniowie muszg wspotpracowaé w sposob

interdyscyplinarny podczas odkrywania, dociekania i doswiadczalnego uczenia sie.

STEAM podnosi STEM na nastepny

poziom: umozliwia uczniom

potgczenie w sie¢ nauki te @ y ) g
krytyczne  obszary wraz z
koncepcjami i praktykami
artystycznymi, zasadami

Science Technology Engineering The Arts

=

g

=
o
=
[}
3
o
o
»

projektowania i standardami w taki
sposoéb, aby zapewnic¢ caty poziom
nauki do ich dyspozycji.2 Ponadto, wyjasnione wczesniej akronimy STEM i STEAM sg dodane
do listy innych wariantéw, ktére znajduja sie w tej samej terminologii:
e STREM (Science, Technology, Robotics, Engineering, and Mathematics)
(Nauka, Technologia, Robotyka, Inzynieria i Matematyka);
e STEMM (Science, Technology, Engineering, Mathematics, and Medicine)
(Nauka, Technologia, InZynieria, Matematyka i Medycyna) ;
e STREM (Science, Technology, Robotics, Engineering, and Multimedia)
(Nauka, Technologia, Robotyka, Inzynieria i Multimedia);
e STREAM (Science, Technology, Robotics, Engineering, Arts, and Mathematics)®
(Nauka, Technologia, Robotyka, Inzynieria, Sztuka i Matematyka).

Struktura programowa w szkotach podstawowych krajow partnerskich

T Jesica H., ‘Steam-Learning-Graphic’, Mommy Bunch, dostep Maj 20, 2020,
https://mommybunch.com/best-stem-educational-toys/steam-learning-graphic/

2 Watson, A.D., Watson, G. H. (2013) cytowany w Liritzis I. (2018) "STEMAC (SCIENCE, TECHNOLOGY,
ENGINEERING, MATHEMATICS FOR ARTS & CULTURE): the emergence of a new pedagogical
discipline", dostep: Naj 20, 2020, DOI: 10.5281/zenodo.1214567

3 Matgorzata Biszczuk, Projekt STEM dla nauczycieli szkét ponadgimnazjalnych - innowacja
pedagogiczna z nowymi technologiami w szkole (Czestochowa: Edukacyjna Analiza Transakcyjna 7,
2018), 233-246, dostep Maj 20, 2020, https://czasopisma.ujd.edu.pl/index.php/EAT/issue/view/7/33
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Sformutowanie programu nauczania szkoét podstawowych we Wioszech, w Polsce, Portugalii,
Grecji, na Cyprze i w Turcji przedstawia pewne wspolne cechy dotyczgce wigczenia kurséw
STEAM. W tej czesSci zostanie przedstawiona analiza porownawcza szesciu

zaangazowanych krajéw.

Podczas gdy we Wioszech szkoty majg bardzo duzg autonomie w ustalaniu programoéw
nauczania, poszerzaniu oferty edukacyjnej i zarzadzaniu aspektami organizacyjnymi, takimi
jak czas szkolny igrupy uczniéw, grecki system edukacji oferuje inne sformutowania. W
istocie, ten ostatni jest jednym z najbardziej scentralizowanych w Europie, gdzie
Ministerstwo Edukacji jest odpowiedzialne za ustalanie szkolnego programu nauczania,
planu lekcji, przydziat i podziat nauczycieli i innych pracownikéw szkoty.* Te kluczowe
elementy greckiego systemu edukacji sg rozdzielone pomiedzy oddzielne jednostki
Ministerstwa, z ktérymi regiony, prefektury, urzedy i szkoty rozwijajg pionowe kanaty

komunikaciji.

Zgodnie z Krajowymi Wskazéwkami dotyczacymi Programéw Pierwszego Cyklu
Edukacyjnego, Wtochy przywigzujg duzg wage do nabywania umiejetnosci pod koniec
kazdego cyklu szkolnego. Kiedy nauczyciele skupiajg sie na sztuce, uczniowie we Wtoszech
potrafig doceni¢ dzieta artystyczne i artystyczne pochodzgce z réznych kultur i nabyé

$wiadomos$¢ dziedzictwa kulturowego swojego kraju.®

Jednoczesnie, w Portugalii dekret z mocg ustawy nr 55/2018 z 6 lipca oferuje szkotom
mozliwo$¢ zarzadzania nawet ponad 25% podstawowych modeli nauczania. Ponadto,
rozporzadzenie nr 55/2018. 181/2019, z dnia 11 czerwca, pozwala szkotom na sktadanie
planéw innowac;ji, ktére wymagajg zarzadzania ponad 25% tgcznego czasu nauczania modeli
programowych.® Portugalskie Ministerstwo Edukacji opowiada sie za tym, aby od roku
szkolnego 2018/2019 stosowa¢ pewne ogodlne wytyczne w drodze rozporzadzenia
wykonawczego nr 10-B/2018, z 6 lipca. Oznacza to, ze ma ono na celu wzmocnienie i

konsolidacje autonomii pedagogicznej szkét i nauczycieli, zachecajgc ich w ten sposéb do

4 OECD, Education Policy Advice for Greece, ‘Strong Performers and Successful Reformers in
Education’, 2011, OECD Publishing, pp 50-53, dostep Maj 20, 2020,
http://dx.doi.org/10.1787/9789264119581-en

5> Ministero dell'lstruzione, dell’'Universita e della Ricerca, Indicazioni nazionali per il curricolo della
scuola dell'infanzia e del primo ciclo d'istruzione, 2012, pp. 73-75, dostep Marzec, 14, 2020,
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf

6 Eurydice. (n.d). National Education Systems. Portugal Overview, dostep Maj 18, 2020,
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/portugal_en
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przyjecia srodkow réznicujgcych, ktore utatwiajg rozwigzania dydaktyczne i pedagogiczne

poprawiajgce warunki nauki uczniow.

Z drugiej strony, Wydziat Edukacji Miejskiej na Cyprze tworzy program nauczania, w ktérym
metody nauczania ktadg szczegdlny nacisk na proces uczenia sie i koncentrujg sie na
strategiach, ktére pomagajg uczniom uczyc¢ sie, jak sie uczyg¢, a takze jak rozwija¢ krytyczne i
kreatywne myslenie. Uczniowie dowiadujg sie réwniez, jak kocha¢ swoje dziedzictwo
narodowe i realizowaé swojg tozsamos¢ narodowa: jezyk grecki, grecka religie prawostawng,

historie, kulture i tradycje naszego kraju.

Program szkolny w Polsce ma na celu przyciggniecie uczniéw do nauki o swiecie, co jest
niezbednym sposobem motywowania ich do poszukiwania i pogtebiania wiedzy w
przysztosci. Szkoty w Polsce koncentrujg sie takze na przekazywaniu postaw otwartosci na
swiat, czyli odpowiedzialnosci osobistej i spotecznej.” Szkoty w Polsce deklarujg, ze

zapewniajg uczniom dostep zaréwno do zrodet informacji, jak i nowoczesnych technologii.®

Wreszcie, w Turcji dziatania na rzecz edukacji STEM odbywaija sie od 4 do 8 klasy pod nazwa
nauka linzynieria w ramach Standarddw Nauki Nowej Generacji (NGSS).° Chociaz
projektowanie inzynieryjne i zastosowania naukowe sg planowane od przedszkola do
uniwersytetu w ramach NGSS, jak pokazuje ponizsza tabela, dziatania te sg w rzeczywistosci

realizowane dopiero od 4 do 8 klasy.

7 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla
szkoty podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia
ogolnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
policealnej., (Dz.U. z 2017 r., poz. 356), dostep Maj 20, 2020, https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-
podstawowa-IV-VIII

8 Ministerstwo Edukacji Narodowej & ORE, Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego z
komentarzem, (Dobra Szkota), dostep Wrzesien 20, 2020 https://www.ore.edu.pl/wp-
content/uploads/2017/05/ksztalcenie-specjalne.-pp-z-komentarzem.pdf#page=7

° Akglindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., & Tirk, Z. (2018). STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonu: Calistay raporu, Istanbul Aydin  Universitesi, dostep Luty 6, 2020,
https://www.aydin.edu.tr/tr-

tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Egitiminin%200gretim %20Programina%20Entegras
yonu-%20Calistay%20Raporu.pdf
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Sekcje Naukowo-Techniczne od 4 do 8 klasy

Odbywajg sie jako 8. sekcja na kazdym poziomie

Sekcja 12-godzinna (9 godzin w 4 klasie)

Brak umiejetnosci inzynieryjnych i projektowych

Brak integracji matematycznej

Rysunek 1. Dziatania na rzecz edukacji STEM w Programie Edukacji Nowej Nauki'®

B. Polityka edukacyjna i dobre praktyki

W tym rozdziale zostang przedstawione najbardziej reprezentatywne krajowe organizacje
i stowarzyszenia, ktore zostaty wybrane z raportow badan biurkowych i sg zaangazowane w
badania Edukacji STEAM we wszystkich szesciu krajach partnerskich. Szczegélna uwaga
zostanie zwrdcona na priorytety, ktére te konkretne organizacje wyznaczyty, inicjatywy, ktore
obejmujg, wykonalnos¢ itrwatos¢ ich dziatan, poniewaz zostaty one zgtoszone przez
partnerow do FOUR ELEMENTS w kontekscie dziatania A2 - Badan biurkowych nad
wartoscig edukacji STE(A)M dotyczacych zwiekszania motywacji i udziatu dziewczat w
kierunkach STEM. Jak zobaczymy, programy STEAM dodajg Sztuke do programu STEM
gtéwnie poprzez przedstawianie zasad zwigzanych z projektowaniem i produkcjg, poprzez

zachecanie i pobudzanie kreatywnych rozwigzan.

0" Akgiindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., & Tiirk, Z. (2018). STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonu: Caligtay raporu, listanbul Aydin  Universitesi, dostep Luty 6, 2020,
https://www.aydin.edu.tr/tr-
tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Egitiminin%200gretim%20Programina%20Entegras
yonu-%20Galistay%20Raporu.pdf
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Przypadek Wtoch

W 1961

technicznego podjecie po raz pierwszy studiéw uniwersyteckich na kierunkach STEM.™

roku wioska reforma edukacyjna umozliwita uczniom z dyplomem liceum

Jednakze, od lat szescdziesigtych, poczyniono mate kroki, ktore mogty przyja¢ znaczenie
STEM jako wybor dla studentéw i przysztych pracownikow. W latach 2017 i 2018 wtoskie
Ministerstwo Edukacji uruchomito inicjatywy "Miesigc STEM" i "STEM: liczba mnoga kobiet".
Gtownym celem konkursu jest podniesienie Swiadomosci mtodych ludzi na temat wktadu,
jaki kazdy moze wnies¢ w rozwdj dyscyplin STEM, bez wzgledu na przynaleznos¢ pici;
promowanie rownosci pfci, rwnych szans i poszanowania dla réznic oraz pomoc w petnym

wdrozeniu zasady niedyskryminacji, o ktérej mowa w art. 3 Wtoskiej Konstytuc;ji.

Dobre praktyki przedstawione w badaniu biurkowym CESIE obejmowaty nastepujgce projekty

Unii Europejskiej:

STEM*Lab — Scoprire,
Trasmettere,
Emozionare, Motivare

IN2SAI - Increasing
young women
participating in Science
Studies and in the
Aeronautic Industry

Projekt Robotics VS
bullying

Projekt koncentruje sie na
metodologii
majsterkowania, ktora
promuje uczenie sie
przedmiotéw STEM wsréd
dzieci i mtodziezy poprzez
stymulowanie
umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
i podazanie za filozofig
"uczenia sie przez

Projekt ma na celu
zwiekszenie udziatu
studentek w studiach
wyzszych na kierunkach
naukowych (zwtaszcza
zwigzanych z
aeronautykg) oraz
przyczynienie sie do ich
integracji z przemystem
lotniczym (Al).

Projekt ma na celu
promowanie relacji
i dzielenia sie, poprzez
zachecanie uczniow do
pracy nad wspélnym
projektem. Zastosowanie
robotyki utatwia uczenie
sie, socjalizacje, dzielenie
sie w obecnosci i online,
prace zespotowg uczniéw
nad tematem zastraszania

1 Bianchi Nicola, The Indirect Effects of Educational Expansions: Evidence from a Large Enroliment
Increase in University Majors, 2016, p.1, dostep Marzec, 14, 2020
http://www.bianchinicola.com/uploads/2/9/0/9/29094565/bianchi_eduexp_v5.pdf
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nn

dziatanie".". w czasie zabawy.

Przypadek Polski

W Polsce, pomimo rozwoju programéw nauczania dostosowanych do potrzeb XXI wiekuy,
nadal dominuje tzw. tradycyjny model nauczania.'? Z tego powodu projekt Ogolnopolskiej
Sieci Edukacyjnej wspiera polskie szkoty w procesie cyfryzacji i pozwala na poprawe jakosci
ksztatcenia. Projekt ten ma na celu podtgczenie wszystkich szkdt w kraju do sieci Wifi z
predkoscia nie mniejszg niz 100mb/sek., przy jednoczesnym zagwarantowaniu

bezpieczenstwa sieci.’®

Ponadto, OSE (Ogodlnopolska Sie¢ Edukacyjna) ma zapewni¢ dostep do bezptatnych
materiatébw szkoleniowych w formie cyfrowej (e-materiatéw), w tym dostarczy¢ gotowe
scenariusze lekcji z wykorzystaniem technologii. W tym samym duchu, w Polsce realizowane
sg projekty unijne dotyczace STEM, obejmujgce dziatania dla szkét podstawowych i uczelni
wyzszych, o ktérych wspomina DANMAR COMPUTERS:

STEM PW STEMKIT4Schools ROBOSTEM STEM+A
Around us

12 Krzysztof Gtomb et al, Kompetencje przysztosci w czasach cyfrowej dysrupcji. Studium wyzwan dla
Polski w perspektywie roku 2030, (Warszawa: Stowarzyszenie ,Miasta w Internecie” & Fundacja
Naukowa Evidence Institute, 2019), 36-40, dostep Maj 20, 2020,
https://www.academia.edu/38315412/Kompetencje_przysz%C5%820%C5%9Bci_w_czasach_cyfrowej
_dysrupcji_Studium_wyzwa%C5%84_dla_Polski_w_perspektywie_roku_2030

13 Serwis Rzeczypospolitej Polskiej, Ministerstwo Cyfryzacji, Ogoélnopolska Sie¢ Edukacyjna, (2018),
dostep Maj 20, 2020, https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/ogolnopolska-siec-edukacyjna’
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Projekt zostat
Zzorganizowany
przez Wydziat
Elektroniki
i Informatyki
Politechniki
Warszawskiej. Jego
celem byto
podniesienie jakosci
ksztatcenia,
Swiadomosci STEM
oraz promocja
edukacji.

Projekt skierowany jest
do specjalistow
pracujacych z dzie¢mi
w wieku 8-13 lat,
stowarzyszen i
organizacji na rzecz
dzieci/rodzicéw,
decydentow i
interesariuszy
edukacyjnych oraz
innych powigzanych z
nimi podmiotow.

Przypadek Portugalii

Projekt ma na celu
stworzenie otwartych
zasobéw edukacyjnych
i narzedzi cyfrowych.
Jego celem jest
dostarczenie zasobow
programowych
opartych na
wykorzystaniu
umiejetnosci STEM
oraz zapoznanie
ucznidéw z nowymi
technologiami
i urzagdzeniami
mikrokontroleréw.

Ln2

Projekt ma
na celu
przyciggniecie
zainteresowania
uczniow
przedmiotami
scistymi,
matematyka
i inzynierig.

Od kilku lat rzad Portugalii i liderzy polityki edukacyjnej pracujg nad wzmocnieniem edukaciji
w zakresie nauk $cistych, technologii, inzynierii i matematyki (STEM). W celu popularyzac;ji
STEM wsrod mitodych ludzi i wspierania STEM na wszystkich poziomach edukacji, Portugalia
postanowita pracowac¢ nad dwoma waznymi aspektami:
1) opracowaniem skutecznych i atrakcyjnych programéw i metod nauczania STEM, oraz
2) poprawg ksztatcenia nauczycieli i rozwoju zawodowego w STEM. W tym celu
Portugalia utworzyta krajowe, regionalne lub lokalne osrodki majgce na celu poprawe
jakosci nauczania STEM, a w szczegolnosci zwiekszenie popularnosci i
zainteresowania naukg i technologig, co byto réwniez wspierane przez specjalne
kampanie i konkursy.
W tym konteks$cie Portugalia wdrozyta szereg krajowych planéw dziatania, jak rowniez
reformy programow nauczania i inne inicjatywy, aby osiggngé pomysine rezultaty. Niektore z

nich zostaty podkreslone przez badania biurkowe firmy INOVA+, jak przedstawiono ponizej:

Krajowy plan Krajowy plan Konkursy Reforma Plan

dziatania na dziatania na STEM programu Technologiczny
rzecz rzecz nauki nauczania

matematyki
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Plan
Matematyczny
(Zespoty na
rzecz sukcesu)
jest planem
dziatania, ktory
wspiera
systemowy
rozwoj
projektow
szkolnych,
majacych na
celu poprawe
wiedzy
uczniéw z
zakresu
matematyki
(od5do9
klasy).

Ten plan
dziatania
promuje
eksperymentalne
nauczanie
przedmiotow
scistych w szkole
podstawowej
w kilku fazach
rozwigzywania
problemow.

Olimpiady
STEM,
obejmujace
Narodowa
Olimpiade
Fizyczna
i Ogdlnopolska
Olimpiade
Chemiczng, sg
corocznymi
konkursami dla
uczniéw szkét
Srednich.

Przeprowadzono
reforme planu
nauczania w celu
wydania
szczego6towych
wytycznych
dotyczacych
wykorzystania
technologii
informacyjno-
komunikacyjnych
w catym
szkolnym
programie
nauczania STEM
i dla kazdego
przedmiotu.

Ln2

Plan
technologiczny
zostat
zatwierdzony
w 2005r. przez
portugalskg Rade
Ministrow w celu
modernizacji
systemu
gospodarczego
i naukowego
w Portugalii
poprzez
stymulowanie
dziatan opartych
na nauce.

Ponadto INOVA+ zgtosita nastepujgce dobre praktyki, ktére zostaty wprowadzone w zycie

zgodnie z wyzej wymienionymi planami krajowymi.

Ciéncia Viva

Projekt
Champimaovel

The Robotics
Open Festival

14
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Ciéncia Viva Champimovel Festiwal jest Census Viva In.CoDe
skupia siena  to tréjwymiarowy inicjatywa, ktéra to nowe Zzamierza
promowaniu , interaktywny obejmuije kilka dydaktyczne edukowaé
kultury i przenosny dziatan podejscie miodsze
naukowej w symulator. i konkursow do nauczania spoteczenstwo
szkotach i Zostat on z robotyka statystyki poprzez
wsréd ogotu wprowadzony w  (konkurs tanca w szkotach. stymulowanie
spoteczenstwa ramach celow Robocopa, Projekt opiera i wzmacnianie
STEM wspotpraca sie na ich w zakresie
w programie z firmami przy wykorzystaniu umiejetnosci
edukacyjnym projektach) metodologii informatycznyc
w 2008 roku dla w zaleznosci analizy danych, = hikompetencji
portugalskiej od wieku ktéra polega cyfrowych
mitodziezy zaangazowanyc na wykorzystani = we wszystkich
w wieku od 9 do h uczniéw. u rzeczywistych cyklach
14 lat. danych nauczania
dotyczacych i uczenia sie
populacjii przez cate zycie.
innych kwestii
mierzalnych
statystycznie
w Portugalii.
Przypadek Grecji

Ln2

Grecki system szkolny przyjmuje praktyki i metody, ktére sg uruchamiane przez inicjatywy w
zakresie edukacji STEAM na poziomie lokalnym. Wykonalnos¢ i trwatosc¢ tych dziatann moze
réznic sie w zaleznosci od regionu, poniewaz zmienne dotyczgce wyposazenia technicznego
lub infrastruktury szkolnej mogag odgrywac istotng role we wdrazaniu dziatan STEAM w
terenie. Biorgc to pod uwage, dane demograficzne powinny byé réwniez brane pod uwage
podczas badania metod sktadania wnioskdéw przyjetych przez szkoty znajdujgce sie na
peryferiach Grecji w porownaniu z tymi, ktére dziatajg w wiekszych miastach. Zmienna
lokalizacji szkot jest wazna z punktu widzenia "inteligentnych miast", ktére moga taczyc

innowacje technologiczne z praktyka nie tylko w sSrodowisku szkolnym, ale takze poza nim.

Ponizej przedstawiono kilka inicjatyw zgtoszonych przez badania biurkowe FOUR
ELEMENTS:
The Hellenic ‘Code It Like a STEAM Greece MATAORA
Education Society Girl
of STEM (E 3
STEM)
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E 3 STEM
to spotecznosé
profesoréw
uniwersyteckich,
pedagogow
szkolnych i
doradcow
szkolnych, ktérych
taczy wspdlna wizja
roli epistemologii
STEM
w promowaniu
edukaciji. Ma ona
na celu
promowanie
informatyki, nauk
obliczeniowych
i myslenia
obliczeniowego,
a takze pogtebianie
Zrozumienia
metodologii STEM
wraz
ze wspotczesnymi
teoriami uczenia

Jest to mata firma,
ktéra ma na celu
wyposazenie
mtodych kobiet
w Grecji
W programowanie
i podstawowe
umiejetnosci
technologiczne.
Zamierza skupi¢
sie na
wzmocnieniu
pozycji kobiet
i zwiekszeniu ich
pewnosci siebie,
tak aby wiecej
0s6b sprobowato
technologii
informacyjnej
i innych
zwigzanych z nig
nauk podczas

studiow wyzszych.

Ln2

MATAORA jest
nienastawionym na zysk
laboratorium, ktérego
celem jest ksztatcenie
i inspirowanie mtodych
dziewczat, ktére w
koricu zostang
wyposazone

Jest to organizacja
nienastawiona na
zysk, ktoéra okresla
w innowacyjnych
programach
edukacyjnych
STEAM i Robotyke.
Oprécz promowania

kursow STEAM w umiejetnosci
na wszystkich programowania.
poziomach Istniejgcy luke pomiedzy
edukacyjnych réznymi ptciami w

dziedzinie technologii i
informatyki rozwigzuje
sie poprzez realizacje
réznych dziatan
przygotowanych dla
dziewczat w wieku od 11
do 15 lat. Jedno z
dziatan "Codegirls" i
"Cyfrowy Listopad::
Warsztaty kodowania
dla dziewczat" wskazuja
na zaangazowanie w
zapewnienie
swobodnego dostepu i

poprzez organizacje
wizyt szkolnych,
STEAM Greece
organizuje w swojej
siedzibie specjalne
warsztaty
ze stowarzyszeniami
rodzicéw i trenerami
zainteresowanych
szkot.

sie.
réwnego uczestnictwa
dla kazdej osoby,
niezaleznie od kryteriow
spotecznych, ptci, czy
wieku.
Przypadek Cypru

Ministerstwo Edukacji na Cyprze dzieli sie dziataniami majgcymi na celu wdrozenie praktyk
STEM w szkolnictwie podstawowym od roku szkolnego 2019-2020, a w szkolnictwie srednim
od 2020-2021, po dokonaniu przegladu wynikéw sprawozdania UE na temat edukacji.'

Decyzja ta zostata podjeta po objeciu stanowiska bytej Komisarz ds. Edukaciji, Kultury,

4 European commission report. Country analysis. Education and Training 2019, dostep Luty 20, 2020,
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/document-library/education-and-training-
monitor-2019-cyprus-report_en
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Wielojezycznosci i Mtodziezy Androuli Vassiliou,™ ktéra wspomniata, ze edukacja cypryjska

pozostaje w tyle w obszarach zwigzanych z innowacjami i STEM.

W tym celu Ministerstwo Edukacji i Kultury zaproponowato pilotazowe zastosowanie
programu STEM (Nauka, Technika, Inzynieria i Matematyka) w szkolnictwie podstawowym
dla modernizacji i wzbogacenia programow szkolnych. W szczegdlnosci ten Porgram
uwiarygodni mozliwosci uczenia sie dla uczniow, aby poméc im zdoby¢ umiejetnosci
kluczowe dla obywateli i profesjonalistéw XXI wieku, takie jak kreatywnos¢, rozwigzywanie
probleméw, komunikacja oraz umiejetnoS¢ projektowania i analizowania. Obowigzki
dydaktyczne w zakresie STEM bedg podejmowane przez statych nauczycieli posiadajgcych
kwalifikacje podyplomowe i/lub doswiadczenie w nauczaniu dyscyplin z dziedziny STEM.
Szkoty zostaly wybrane na podstawie okreslonych kryteriow, takich jak potozenie
geograficzne, infrastruktura logistyczna, populacja ucznidw oraz funkcjonowanie lub brak

kurséw popotudniowych w ramach instytucji opcjonalnej szkoty catodzienne;.

Oprécz reform w programie nauczania szkét na Cyprze, CARDET wspomniat o nastepujacych

projektach promujgcych dziatania STEAM na poziomie lokalnym:

Girls into Global Stem “STEAME: Guidelines for “The Steamers 2019”
(GIGS) Developing and
Implementing STEAME
Schools”

S European Commission, The Commissioners, 2014 dostep Marzec 13, 2020,
https://ec.europa.eu/archives/commission_2010-2014/vassiliou/index_en.htm
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Projekt “Girls into Global
STEM” (GIGS) ma na celu
zwiekszenie potencjatu
zatrudnienia wszystkich
mtodych Europejczykéw,
a zwtaszcza dziewczat,
poprzez zwiekszenie ich
zainteresowania
i zaangazowania w tematy
zwigzane z STEM poprzez
powigzanie ich z szerszg
Swiadomoscig zagadnien
globalnych.

Przypadek Turcji

Projekt ma na celu
opracowanie
prototypowego projektu
struktury szkoty
Z sugerowanym
dynamicznym programem
nauczania, dziataniami,
planami i metodami
uczenia sie i kreatywnosci,
a takze opracowanie kursu
szkoleniowego dla
nauczycieli na temat tego,
jak moga efektywnie
i produktywnie pracowac
nad szkotg STEAME.

Ln2

Program STEAMers dziata
zgodnie z
miedzynarodowymi
standardami Cetrum
S.T.E.A.M. Organizacja
miodziezowa w ramach
programu "STEAM" i
zgodnie z
miedzynarodowymi
standardami STEAM (Stem
& Arts) oferuje rézne
warsztaty tematyczne, na
réznym poziomie, dla dzieci
i mtodziezy w wieku 6-35
lat. Warsztaty prowadzone
sg w zaprojektowanych
obszarach Cypryjskiej
Organizacji Mtodziezowej
w Nikozji, Limassol i Pafos.

Turcja nie posiada bezposredniego planu dziatania w zakresie STEM opracowanego przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej, ale niektore cele strategiczne zostaty okreslone w
lata 2015-2019.

Odnotowano brak infrastruktury fizycznej i technicznej w procesie wdrazania, brak wiedzy

strategicznym planie wzmocnienia edukacji w zakresie STEM na

nauczycieli w zakresie korzystania z tych narzedzi, atakze problemy we wdrazaniu
komponentu inzynieryjnego w szkotach. Jednakze w 2018 r. plan "Nauka i przedsiebiorczosé¢
w zastosowaniach inzynieryjnych" zostat wprowadzony jako mechanizm korekty programu
nauczania przedmiotéw Scistych i przyrodniczych w 5, 6, 7 i 8 klasie i zaprojektowat

narzedzie z uwzglednieniem kryteriow wykorzystania materiatéw, czasu i kosztow.'®

Aby kryteria te mogly zosta¢ wdrozone w tureckich szkotach, niezbedne jest uzyskanie
wsparcia ekspertdw pracujgcych w dziedzinie STEAM oraz dostosowanie programu
nauczania przedmiotéw Scistych i matematyki w szkotach podstawowych i srednich. Z
drugiej strony, nalezy zaktualizowa¢ egzaminy krajowe. Nalezy ocenia¢ i ewaluowac

zapytania ucznidow, badania, rozwdj produktéw | umiejetnosci wynalazcze. Laboratoria

6 Milli Egitim Bakanh@ (2017). Fen Bilimleri dersi 6gretim programi, dostep Styczen 6, 2020,
https://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2017/02/Fen-Bilimleri.pdf
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naukowe w szkole powinny by¢ modernizowane zgodnie z ksztatceniem STEM i nalezy

zapewnic¢ im niezbedne zasoby."’

Jak wynika z badan Szkoty DOGA, istnieje kilka programdéw, inicjatyw i warsztatow
tematycznych, ktére przyczyniajg sie do dostosowania metod nauczania STEM i STEAM do

kultury tureckiej. Oto niektore z nich:

Turecki Model Edukacji  Projekt FATIH STEM & Program
Sojusz STEM Harezmi Makers BAUSTEM
Fest/Expo
Jest to Przyjmuje Projekt FATIH Jeston Jest to gtowny
niezalezna podejscie (Dziatania majagce = organizowany program
sie¢, ktora interdyscyplinarn na celu co roku rozwoju
promuje e jako model zwiekszenie we wspotpracy zawodowego
publiczne edukacyjny, w mozliwosci z uniwersytetami  dla edukaciji
zaangazowani ktérym rozne i ulepszenie , Szkotami, STEM w Turcji
e w STEM. dyscypliny sg technologii) ma wtadzami i jest
Skupia ona jednakowo na celu lokalnymi on prowadzon
praktykow, reinterpretowane.  ksztatcenie osob i przemystem y przez
badaczy Projektowanie z umiejetnosciam w celu Uniwersytet
i decydentow robotdw i gier, i XXI wieku oraz promowania Bahgesehir.™
politycznych innowacyjne stworzenie spotecznego Program
zajmujacych metody spoteczenstwa Zaangazowania obejmuje
sie STEM wraz nauczania sg opartego na w nauke, szkolenie
Z szerszg promowane produkciji technike, nauczycieli
publicznoscia = razem z naukami i innowaciji. inzynierie w zakresie
w celu spotecznymi. i matematyke edukaciji
podniesienia (STEM). '8 STEM..
jakosci
ksztatcenia
STEM
i poszerzenia
uczestnictwa
w STEM.
7 Milli  Egitim Bakanh@ (2016). STEM Egitimi Raporu, dostep Grudzien 12, 2019,

http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf

8 STEM& Makers Fest/ Expo dostep Marzec 22, 2020, https://stemandmakers.org/
Egitim Bakanhg

19 Milli

(2016).

STEM  Egitimi

http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
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C. Rola nauczycieli i rodzicow; aspekty innowacyjnosci

i charakter wspierajgcy

Dane przekazane przez partneréw IN2STEAM ujawnity, ze STEM nie jest jeszcze w petni
zintegrowany z systemem edukacji kazdego kraju. Bardziej konkretnie, partnerzy przedstawili
w trakcie badan biurkowych niektore inicjatywy podjete na poziomie lokalnym, ktére
dowiodty, ze wieksza przejrzystos¢ pomoze nauczycielom i ich szkotom w dazeniu do
wewnetrznej poprawy.

Rodzina kazdego ucznia musi rowniez zacheca¢ do skutecznego przyjmowania nowych
styléw uczenia sie. Pomimo przyjecia nowego materiatu do nauki w szkole przez nauczycieli,
uczniowie przechodzg nowe doswiadczenia w dostosowywaniu swoich umiejetnosci do
nowego srodowiska klasowego. Moze to mie¢ pewien psychologiczny wptyw na stosunek
kazdego dziecka do szkoty, ktory musi by¢ traktowany przez rodzicow w sposob

produktywny i utrzymujgcy motywacje na wysokim poziomie.

W zwigzku z tym, ten rozdziat jest poswiecony badaniu wspierajgcego charakteru, jaki
rodzice majg w relacjach z dzie¢mi. Co wiecej, analiza opiera sie na wzajemnej zaleznosci,
ktéra istnieje miedzy nauczycielami i rodzicami w postrzeganiu przez uczniow nowych
kursow i praktyk STEAM. Co te dwa podmioty majg ze sobg wspdlnego? Jak moga wptywac
na siebie nawzajem i osiggac¢ wspdlny cel w kierunku skutecznego tworzenia innowacyjnych

programow nauczania w szkotach?

Rola nauczycieli

Chociaz niektore szkoty majg tendencje do podwyzszania swoich programéw nauczania do
standardow STEM, szkoty majg ograniczone mozliwosci wyrazania swoich preferencji w
odniesieniu do konkretnego kandydata i nauczycieli o okreslonym profilu szkoty.?® Moze to
prowadzi¢ do rozbieznosci miedzy potrzebami szkét, a zainteresowaniami i umiejetnosciami
nauczycieli. Taka polityka ograniczonego wyboru zawodu nauczyciela stwarza warunki, w
ktérych niektérzy nauczyciele sg niezadowoleni ze szkoty, w ktérej pracujg, co wydaje sie

nieproporcjonalnie wptywac na uczniéw o niskich dochodach i stabych wynikach.

20 |jebowitz, D., et al. (2018). OECD Reviews of School Resources: Portugal 2018, OECD Reviews of
School Resources, OECD Publishing, Paris, dostep Kwiecien 30, 2020,
https://www.oecd.org/portugal/oecd-reviews-of-school-resources-portugal-2018-9789264308411-
en.htm
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Oprocz ogolnych rozbieznosci miedzy potrzebami szkolnymi a zainteresowaniami
nauczycieli, proces zatrudniania nauczycieli na podstawie umowy o prace na czas okreslony
skutkuje czestym przemieszczaniem sie nauczycieli po szkotach i opdznieniem stazu
nauczycieli w szkotach. Zjawisko to moze prowadzi¢ do niestabilnosci sity dydaktycznej w
szkotach, zwtaszcza w obszarach o duzych potrzebach edukacyjnych, a takze moze tworzy¢

wewnetrzng strukture zatrudnienia oséb z zewnatrz.

Rola rodzicow

We Wioszech zaréwno na poziomie liceum, jak i uniwersytetu wazne jest, aby uczniowie
czerpali inspiracje z przyktadu swoich rodzicow, a wsparcie rodziny ma zasadnicze
znaczenie przy wyborze przysztej drogi. Rzeczywiscie, posiadanie rodzica z dyplomem STEM
ma silny, pozytywny wptyw na prawdopodobienstwo, ze uczen uzyska dyplom STEM
zaréwno w liceum, jak i na uniwersytecie.?’. Wyksztatcenie uniwersyteckie kazdego z
rodzicow ma podobny wptyw na uczniéw ptci zenskiej i meskiej majg podobny wptyw na
ksztatcenie kazdego z rodzicow na uniwersytecie; rady matek majg wieksze znaczenie dla

wyboru szkoty sredniej niz uniwersytetu, podczas gdy w przypadku ojcow jest odwrotnie.??

Na Cyprze sugeruje sie, ze wiecej kwestionariuszy pomogtoby zidentyfikowaé rodzicéw,
ktérzy wspierajg swoje dzieci w edukacji STEAM i uznajg kwalifikacje nauczyciela w STEAM.
Jednakze, poniewaz edukacja STEM jest czyms nowym w systemir edukacyjnym na Cyprze,

nie ma w tej chwili konkretnych danych..

Powszechne zjawisko wystepuje rowniez w Polsce, gdzie nie przeprowadzono odpowiednich
badan nad rodzicielskim nastawieniem do koncepcji STEAM. Niemniej jednak, badania takie
jak "Polska Szkota w Wieku Cyfryzacji", prowadzone przez Wydziat Pedagogiki Uniwersytetu
Warszawskiego, ujawniajg, ze rodzice sg przychylnie nastawieni do korzystania z technologii
cyfrowych w szkole, cho¢ uwazajg je raczej za uzupetnienie tradycyjnych lekcji. Oprocz zalet,

rodzice dostrzegajg réwniez mozliwe zagrozenia zwigzane z korzystaniem z technologii w

21 Chise Diana, Fort Margherita, Monfardini Chiara, Scientifico! like Dad On the Intergenerational
Transmission of STEM Education in Italy, 2018, pp. 3-8, dostep Marzec, 14, 2020
https://www.aiel.it/cms/cms-files/submission/all20180910095315.pdf

22 Chise, Fort, Monfardini, pp. 3-8
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klasie. Nalezg do nich m.in. zagrozenia zdrowotne, potencjalny dostep do nieodpowiednich

tresci, a takze mozliwe uzaleznienia.?®

D
L
X

Overall employment rat (%)
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Warunki, w jakich wspotdziatajg nauczyciele i rodzice, mogg by¢ w koricu obserwowane w
potaczeniu z informacjami podanymi na powyzszym wykresie. Wedtug Europejskiego
Instytutu ds. Rownosci Kobiet i Mezczyzn wptyw na zatrudnienie zwigzany z likwidacja
nierownosci miedzy ptciami w edukacji STEM gwattownie rosnie w latach 2020-2030.
Podczas gdy linia czerwona pokazuje szybkie postepy, zielona - niewielkie. W tym miejscu
mozna zauwazyé¢, ze edukacja w zakresie edukacji STE(A)M ma znaczgcy wptyw na krajowe
perspektywy zatrudnienia dziewczat. Z jednej strony charakter umiejetnosci, ktére dzieci
zdobywajg na wszystkich poziomach ksztatcenia (podstawowym, $rednim lub wyzszym),
moze decydowac o ich karierze zawodowej w kazdej dziedzinie STEM. Z drugiej strony,
wskaznik zatrudnienia dziewczat pozostaje w wiekszosci przypadkéw znacznie nizszy od

wskaznika zatrudnienia chtopcéw.

Gdyby tylko szkoty zdotaty zniwelowac réznice miedzy ptciami w edukacji STEM, nauczyciele
mogliby mie¢ pozytywny wptyw na perspektywy zawodowe dziewczat, a ostatecznie na
wskazniki zatrudnienia. Wedtug Europejskiego Instytutu ds. Réwnosci Kobiet i Mezczyzn
catkowite zatrudnienie w UE wzrostoby do 2050 r. o 850 000 do 1 200 000 oséb. Tworzenie

tych miejsc pracy jest przewidywane, biorgc pod uwage fakt, ze wskazniki zatrudnienia

2 Prof. Marlena Plebanska et al, Polska Szkota w Dobie Cyfryzacji. Diagnoza 2017, (Wydziat
Pedagogiczny Uniwersytetu Warszawskiego & PCG Edukacja: Warszawa, 2017), dostep Maj 20, 2020,
https://kometa.edu.pl/pobierz/4,plebanska-orbitowska

2 European Institute for Gender Equality EIGE, ‘How gender equality in STEM education leads to
economic growth’, dostep Maj 22, 2020, https://eige.europa.eu/gender-mainstreaming/policy-
areas/economic-and-financial-affairs/economic-benefits-gender-equality/stem

22


https://eige.europa.eu/gender-mainstreaming/policy-areas/economic-and-financial-affairs/economic-benefits-gender-equality/stem
https://eige.europa.eu/gender-mainstreaming/policy-areas/economic-and-financial-affairs/economic-benefits-gender-equality/stem

Ln2

wzrosng dopiero po tym, jak wiecej kobiet, ktore studiujg na kierunkach STEM, ukonczy

nauke i ukonczy studia wyzsze.

D. Udziat dziewczat (w kursach STEAM)

Oczekiwania zawodowe uczniow odzwierciedlajg silne stereotypy dotyczace pitci. W tej
czesci przeanalizujemy niektére z gtéwnych danych reprezentujgcych uczennice na rzecz
kursow STEAM w poszczegolnych krajach. Celem jest tu poréwnanie, jak rézne sa

preferencje w zakresie nauki w poszczegdlnych krajach i w zaleznosci od ptci.

W zwigzku z tym, wyniki badan przeprowadzonych w Polsce pokazujg, ze 42% dziewczat
chce w przysztosci pracowac¢ w dziedzinie nauk scistych. Niestety, inny wskaznik pokazuje,
ze tylko 20% z nich twierdzi, ze jest w stanie dorowna¢ mezczyznom w tej dziedzinie. Z
drugiej strony, okoto jeden na czterech chtopcéw we Wtoszech spodziewa sie pracowac jako
inzynier lub specjalista w dziedzinie nauk $cistych, podczas gdy tylko jedna na osiem
dziewczat spodziewa sie pracowac w tej samej branzy. Poza tym tylko 7% chtopcow i prawie
zadne dziewczeta nie spodziewajg sie pracowa¢ w zawodach zwigzanych z technologiami

informacyjno-komunikacyjnymi.2®

Sytuacja jest prawie taka sama w Turcji, gdzie w rankingu Global Gender Gap Report 2020
pokazano, ze kraj ten zajat 130 miejsce pod wzgledem udziatu kobiet w gospodarce i szans,
135 miejsce pod wzgledem udziatu w rynku pracy, 106 miejsce pod wzgledem réwnosci ptac
za podobng prace, 111 miejsce pod wzgledem pracownikow zawodowych i technicznych,
101 miejsce pod wzgledem umiejetnosci czytania i pisania, 118 miejsce pod wzgledem
zapiséw do szkot podstawowych. Wskaznik uczestnictwa kobiet w badaniach i inicjatywach
STEM wyniést 37,8% (Global Gender Gap Report 2020). Chociaz w Turcji nie istnieje zaden
konkretny formalny program nauczania, ani program ksztatcenia dziewczat w STEM, istnieje
wiele inicjatyw majgcych na celu zachecenie dziewczat do studiowania i pracy w STEM. Na
przyktad Politechnika w Stambule zatozyta Centrum Badan i Zastosowan w Nauce, Inzynierii

i Technologii dla Kobiet (BMT-KAUM) i przeprowadzita dwa warsztaty pod tytutem " Jak

mozemy wzmocnic¢ kobiety z ITU w przedsiebiorczosci STEM?”".

25Bokova, I.G., Cracking the code: girls' and women's education in science, technology, engineering
and mathematics (STEM) UNESCO, 2017, pp.36-37, dostep Marzec 14, 2020
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000253479
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Z drugiej strony Grecja utrzymuje znaczny odsetek kobiet zatrudnionych w przemysle
inzynierii i nauki, wynoszacy 36%, jak przedstawiono na ponizszym wykresie. Jesli przyjrzymy
sie odsetkowi kobiet w dziedzinie nauk Scistych na poziomie UE ogo6tem, to pie¢ panstw
cztonkowskich UE posiada wiekszos¢ naukowcdw i inzynierow zatrudnionych przez kobiety,
na Litwie (57% kobiet), w Butgarii i na Lotwie (w obu 53%), w Portugalii (51%) i w Danii (nieco
ponad 50%). Rekordy Grecji sg pod tym wzgledem dos$¢ zachecajace, gdyz przewyzszajg
liczbe kobiet naukowcéw i inzynieréw reprezentowanych na Wegrzech i w Luksemburgu (w
obu przypadkach 25%), w Finlandii (29%) i w Niemczech (33%).

Proportion of women scientists and engineers in the EU 2017)
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26 Eurostat, 2019. ‘Women in science and technology’, Eurostat, dostep Maj 15, 2020.
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/EDN-20190211-1
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Rozdziat 2: Wyniki badan

podstawowych

W tym rozdziale, badania przeprowadzone przez partnerow IN2STEAM koncentrujg sie na
metodologii jakosciowej, ktorg kazdy z partneréw przyjat w kazdym kontekscie krajowym we
Wioszech, Grecji, Polsce, Portugalii, na Cyprze i w Turcji. Kryteria, ktére partnerstwo
zastosowato przy wyborze odpowiedzi od grup docelowych, zostaty przedstawione w
protokole badan (I01/A1), ktéry zostat przygotowany przez FOUR ELEMENTS, przy

wspotpracy wszystkich partneréw, i zawieraty nastepujgce elementy:

> pytania do wywiadu i grupy fokusowej w badaniu jakosSciowym, sktadajgce sie z
kombinacji pytan otwartych i zamknietych, réznych dla kazdej grupy docelowej
» wytyczne dotyczgce ilosci, ktore majg by¢ osiggniete przez badania oraz

> jakos¢ zamierzonych wynikow i ustalen.

FOUR ELEMENTS, prowadzgc prace nad opracowaniem dokumentu dotyczgcego protokotu
badawczego, zwrécit sie do partneréw z prosbg o udziat w opracowaniu wytycznych i
uwzglednieniu odpowiednich wskaznikéw zgodne z kontekstem lokalnym lub krajowym.
Innymi stowy, FOUR ELEMENTS przestat partnerom projekt protokotu dotyczacy badan i
zapewnit, ze ostateczne wytyczne zostaly dostosowane do informacji zwrotnych od

wszystkich partneréw.

Doktadniej rzecz ujmujagc, analiza kazdego z badan krajowych zostata uporzadkowana

zgodnie z ponizszymi sekcjami:

A Ramy badawcze A2 - Badania biurkowe nad wartoscig edukacji STE(A)M
w zwiekszaniu motywacji i udziatu dziewczat w kierunkach STEM
Styl pisania
Wprowadzenie do A3 — Rekrutacja grup docelowych i badania podstawowe
Przeglad grupy fokusowej (uczestnicy/facilitator/Srodowisko/analiza i
sprawozdawczos¢)

E. Metodologia wdrazania
Analiza tematyczna grup fokusowych i wywiaddw

G. Spotkanie grupy fokusowej - szablon raportu
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H. Zatacznik | - Lista uczestnikow

l. Zatgcznik Il - Formularz zgody

Ogodlnie rzecz biorgc, zaréwno grupy fokusowe, jak i wywiady zostaly zorganizowane w
okresie miedzynarodowego kryzysu zdrowotnego, a takze zgodnie z dziataniami podjetymi
przeciwko rozprzestrzenianiu sie COVID-19. Tylko dwdch (2) partneréw miato mozliwosé
przeprowadzenia badan podstawowych w ramach bezposredniego spotkania, podczas gdy
pozostali czterej (4) partnerzy pracowali w ramach ograniczen zwigzanych z kwarantanng i
wdrozyli spotkania online.

Nie wplyneto to jednak na zastosowanie metodologii jakosciowej, ktéra miata zapewnic
lepszy wglad w informacje od specjalistéw STEAM i rodzicow. Rzeczywiscie, jak wskazano w
propozycji projektu, w kazdym kraju przeprowadzono wywiady poétstrukturalne z 25 osobami

z nastepujacych grup docelowych:

nauczyciele szko6t podstawowych
kobiety profesjonalistki w dziedzinie STEM

praktycy zajmujacy sie sztukg i projektowaniem

Y V V VY

rodzice uczniow szkot podstawowych

Ankiety zostaty wykorzystane w taki sposéb, aby uczestnicy ze wszystkich grup docelowych
byli reprezentowani w kazdym kraju. Grupy fokusowe trwaty okoto 1 godziny kazda, z
pewnymi odchyleniami w ilosci. Maksymalna liczba grup fokusowych w kazdym kraju
wynosita dwie, a minimalna - jedng. Nalezy podkresli¢, ze pierwotny protokét badawczy, ktory
zostat zaproponowany przez FOUR ELEMENTS, zawierat organizacje trzech grup fokusowych
w kazdym kraju. Propozycja ta musiata zosta¢ zmodyfikowana i dostosowana do warunkow

narzuconych przez COVID-19.

Wszystkie odpowiedzi zebrane z badan podstawowych zostaty zapisane w formularzach
Google lub za posrednictwem platformy AdminProject. Uczestnicy mogli wyrazi¢ zgode
ustnie podczas spotkan grupy fokusowej. Niektorzy partnerzy, a mianowicie CESIE, INOVA+,
DANMAR COMPUTERS i szkota DOGA, zdecydowali sie opracowac¢ kwestionariusze online w
swoim jezyku narodowym, podczas gdy inni (CARDET i FOUR ELEMENTS) uzywali jezyka

angielskiego jako oficjalnego jezyka swoich badan.

Wreszcie, materiaty wizualne zebrane przez partneréw i przedstawione w zatgczniku Il do

niniejszego dokumentu stuzg jako dowdd na to, ze niektérzy respondenci woleli, zeby nie
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wigczac¢ aparatu. W rezultacie, nie wszystkie zdjecia i zrzuty ekranu dostarczone przez

szesciu partnerow zawierajg twarze uczestnikow badan podstawowych tego projektu.

A. Metodologia

Partnerzy IN2STEAM przeprowadzili badania z udziatem uczestnikow ze wszystkich grup
docelowych i zainicjowali mate debaty, oferujgc pewne spostrzezenia na temat badan
biurkowych, ktére zostaty juz przeprowadzone na poziomie krajowym. Majgc na uwadze, ze
dla pomysinego przeprowadzenia 101- Raportu na temat wartosci STE(A)M w edukac;ji
dziewczat w okresie kwarantanny, dwie gtéwne zmienne okreslity wynik badan
podstawowych: miejsce i czas. Zgodnie z tym rozdziatem, analizowane bedg srodki, za
pomocg ktérych partnerzy zebrali swoich uczestnikéw, jak réwniez organizacja miejsc

spotkan przez przedstawicielki partnerow.

Rekrutacja uczestnikow

Proces zapraszania grup docelowych byt realizowany gtéwnie online przez wszystkich
partnerow, z wyjatkiem Szkoty DOGA i DANMAR COMPUTERS, ktorzy przeprowadzili badania
podstawowe przed wybuchem COVID-19. We wszystkich przypadkach, partnerzy wczesniej
informowali uczestnikow o celach projektu za posrednictwem poczty elektroniczne;.
Ponadto, w wiadomosci e-mail razem z zaproszeniem zostat wystany krotki porzagdek obrad.
Wiekszos$¢ uczestnikdw wyrazita ustng zgode na nagrywanie dyskusji grupy fokusowej przez
partnerow. Jednakze Szkota DOGA przygotowata kopie formularzy zgody i rozestata je
doktadnie w dniu spotkania grupy fokusowej, natomiast INOVA+ zamiescita pytanie o zgode

w linkach kwestionariuszy online.

FOUR ELEMENTS, CESIE i Szkota DOGA zorganizowali w sumie dwa spotkania grupy
fokusowej. Z kolei CARDET, INOVA+ i DANMAR COMPUTERS przeprowadzili jedng grupe
fokusowa. Kazdy z partneréw zebrat 25 uczestnikéw, ktérzy na osobnych zasadach
zaoferowali jako$ciowe zrédta informacji o innowacyjnych metodach nauczania w dziedzinie

STEAM.

Struktura spotkania
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Przeprowadzono zorganizowang dyskusje w grupie fokusowej, poniewaz pytania na
spotkanie zostaly przygotowane z wyprzedzeniem. W trakcie analizy, partnerzy
skontaktowali sie z grupami docelowymi i zebrali istotne informacje od grupy
profesjonalistek w dziedzinie STEM, edukatorek STEM oraz praktykow sztuki i projektowania
w kazdym z krajow partnerskich, majac wglad w ich wcze$niejsze do$wiadczenia. Sciezki
edukacyjne prowadzgce do sukcesu w ich zawodach byty kluczem, kt6ry ostatecznie wniesie

wazng wartos¢ dodang do projektu.

Nazwa i krétki profil facylitatoréow

Status zawodowy /
Imie i nazwisko Organizacja dziedzina wiedzy
specjalistycznej
Historyk, absolwentka KU

Leuven

Evangelia Polytarchi Four Elements Magister w zakresie
Studiéw Europejskich,
Perspektyw
Transnarodowych
i Globalnych
1) Kierownik projektu
1) Irene Pizzo i koordynator oddziatu
CESIE szkolnego w CESIE;
2) Emna Miled 2) Kierownik projektu

w CESIE
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Absolwentka Wydziatu
Matematyki i Magister
Finansow i
DANMAR COMPUTERS Rachunkowosci z
doswiadczeniem
w zarzadzaniu

projektami

1) Absolwentka studiéw
licencjackich z Filologii
i Stosunkow
Miedzynarodowych,
dodatkowy przedmiot
Badania Europejskie,
INOVA+ Uniwersytet w Porto
i Uniwersytet w
Maastricht

2) Absolwentka studiéw
magisterskich z
psychologii (Katolicki

Uniwersytet w Porto)
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1) Dr. Zuhal Yilmaz

Dogan

2) Ramazan Sezer

B. Profil uczestnikéw

CARDET

Szkota DOGA
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licencjat z Literatury
greckiej i Jezykow
(Uniwersytet Atenski)

Magister Pedagogiki
w dziedzinie Nauk
Edukacyjnych
(Uniwersytet Rzymski IIl)

Doktorat z Technologii
Edukacyjnej
(Politechnika Cypryjska).
Dziedzina wiedzy
specjalistycznej:
Metodyka nauczania,
nauczanie online,
integracja technologii w

klasie

1) Koordynatorka
projektu Szkoty DOGA &
Projektantka Programu

Nauczania i Instruktazu

2) Kierownik Ksztatcenia

w Szkole Podstawowej

Szkoty DOGA, doktorant
Ksztatcenia w Szkole

Podstawowej
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Badania, ktére zostaty przeprowadzone przez 6 organizacji w 6 réznych krajach: UE (Wtochy,
Polska,

Portugalia, Grecja, Cypr) i Turcji wsparty w rownym stopniu transfer wiedzy i zastosowanie jej
w szkolnych srodowiskach nauczania w réznych systemach edukacyjnych poza granicami
kraju poprzez dodanie dodatkowej wartosci do samego projektu. Profil wszytskich

uczestnikow, wszystkich partneréw mozna podsumowac w ponizszej tabeli:

Liczba uczetsnikow 1 Grupa Fokusowa 2 Grupa Fokusowa Sesja Wywiadow
Rodzice
12 11 22
Nauczyciele
30 12 49
Specjalistki
w dziedzinie STEM 7 3 12

Projektanci sztuki

5 8
Razem 58 31 91
WYWIADY

M Parents M Teachers mfemale STEM professionals MW Art designers

Nauczyciele

54%
Projektanci

sztuki
9%

Artysci

Rodzice
24%
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C. Podsumowanie komentarzy i ustalen

Grupy Fokusowe

Na potrzeby grupy fokusowej, uczestnicy ze wszystkich podgrup (nauczyciele szkot
podstawowych, profesjonalistki STEM, artystki i projektantki oraz rodzice dzieci szkot
podstawowych) musieli odpowiedzie¢ na dziesie¢ wspdlnych pytan. Zanim zaczniemy
zawezac naszg uwage do jednej konkretnej podgrupy, wazne jest, aby zobaczy¢, jak rozne

grupy docelowe reagowaty na te same pytania.

Zgodnie z pierwszym pytaniem: "Po zapoznaniu sie z wynikami badan biurkowych, jaka jest
Twoja pierwsza reakcja w odniesieniu do zastosowanej struktury i metodologii?”, uczestnicy
wyrazili swoje zadowolenie z prezentacji przygotowanych przez przedstawicieli partneréw.
Stwierdzili rowniez, ze mieli okazje zosta¢ poinformowani o polityce dotyczacej edukacji

STEAM w szkotach w swoim kraju.

Jesli chodzi o kilka innych pytan, takich jak: "Czy kursy w Twojej szkole odpowiadaty temu,
czego naprawde oczekiwates/as w dziecinstwie?" oraz "Czy w pierwszych dniach zajec
bytes/as wystarczajgco zorientowany/a na szkote, jej kursy i inne szczegoty? Rzeczywiscie,
uczestnicy grupy fokusowej oczekiwali bardziej innowacyjnego podejscia do edukaciji
STEAM w przysztosci i w terazniejszosci, niz mozliwosci dzielenia sie wiasnymi

doswiadczeniami w wyborze kurséw.

W miare jak dyskusja sie rozwijata, uczestnicy grupy fokusowej byli pytani o to, czy przed
wyborem kurséw otrzymali jakies wstepne zajecia/seminaria i rozmawiali o tym, czy
nauczyciele przedmiotéw STEM potrzebujg pewnego rodzaju wsparcia, aby byé¢ efektywnymi

w nauczaniu. Wyniki tej dyskus;ji byty nastepujace:
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Wiochy:
‘ 'Wiekszos¢
Cypr: nauczycieli

g L potwierdzita,
‘ Osbly*f’ Sie k,'”;a , Ze nie uczestniczyli
Polska: oy ko ,”'ekt‘?[f w zadnych
Vg ematy, Ktore kazdy seminariach
GfOW”'? specjalista wybrat wprowadzajacych
nauczyciele indywidualnie.' przed
. twierdzili, ze sg rozpoczeciem
Turcja: wystarczajaco nauczania
, . zorientowani ,
Nauczyciele na szkofe. w szkotach.
musieli przyjaé
() wytyczne, ktére
Grecja dotyczyty
i Portugalia: zarzadzania klasa,
'Uczestnicy mieli korzystgn]a
zajecia / z narzedzi
seminaria internetowych,
wprowadzajace, oceny i ewaluacji.'
ale tylko
wszkotach
wyiszych /

uniwersytetach’

Ponadto jedno pytanie, ktére byto szczegdlnie wazne dla uczestnikow tego badania
podstawowego, dotyczyto dzielenia sie zainteresowaniem organizacji partnerskich, w celu
zaangazowania sie w badanie dotyczgce edukacji dziewczat w zakresie STEM. Tutaj
uczestnicy Grupy Fokusowej w niektorych krajach partnerskich przyznali, ze problematyczna
pozycja kobiet w tych dziedzinach zwigzanych z STEM dotyczy wielu réznych wymiaréw
(poza edukacjg) - takich jak rodzina, zycie zawodowe, kontekst spoteczny. W Turcji
uczestnicy wspominali rowniez, ze dzieki partnerstwom europejskim mozna wypracowacé

wiele rozwigzan wielu problemow przy udziale partnerow.

Wywiady
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Analiza sesji wywiaddéw potgczy odpowiedzi z kazdej grupy docelowej we wszystkich 6
kontekstach krajowych. Biorgc to pod uwage, cztery grupy docelowe, w tym nauczyciele
szkot podstawowych, profesjonalitski STEM, projektantki i osoby praktykujgce sztuke oraz
rodzice dzieci szkét podstawowych, zostang oméwione oddzielnie w tym podrozdziale.

Rozpoczynajgc naszg analize od grupy docelowej nauczycieli szkét podstawowych, wazne
jest, aby podkresli¢, jaki rodzaj kurséw zmotywowat ich do kontynuowania tej kariery, gdy byli
miodsi. Wiekszos¢ nauczycieli we wszystkich krajach partnerskich stwierdzita, ze chciata
by¢ bardziej elastyczna i otwarta niz nauczyciele, ktérych mieli w mtodosci. Nie jest to wiec
tylko kwestia przekazywania wiedzy dzieciom, ale takze osobistego celu przetamywania

starych stereotypdw dotyczgcych modeli nauczycielskich.

W dalszej czesci analizy widaé, ze specjalistki STEM i praktycy artystyczni przedstawili
pewne metodologie, ktorych uzywajg, aby uczyni¢ STEAM bardziej atrakcyjnym dla
dziewczagt w swoim regionie. Miedzy innymi zasugerowano wykorzystanie opowiadania
historii i instrumentéw 3D / Fablab oraz podejscia zmystowego obejmujgcego 5 réznych
zmystéw ludzkiego ciata (np. nauczanie VAKOG i uczenie sie oparte na zmystach).
Podkreslono réwniez potrzebe przedstawienia rzeczywistych przypadkéw i inicjatyw juz
opracowanych przez kobiety, aby zainspirowa¢ dziewczeta do zgtebiania zagadnien
zwigzanych z wykorzystaniem narzedzi i urzgdzen. Rzeczywiscie, ta grupa docelowa opisata
pewne metody, ktére mogtyby pomdc dziewczetom w zaznajomieniu sie z aplikacjami

informatycznymi i grafikg wizualng, w celu zbadania materiatu w bardziej zmystowy sposéb.

Na koniec, grupa docelowa rodzicow dzieci szkoty podstawowej zaproponowata kilka
spostrzezen z ich wewnetrznych dyskusji z dzie¢mi i ujawnili oni, ze ich dzieci méwia
gtébwnie o codziennych problemach zwigzanych z matematykg i r6znymi narzedziami
technologicznymi. Chociaz wigkszos$¢ rodzicow w 5 krajach partnerskich przyznata, ze
zachecali corke do korzystania ze wszystkich rodzajow narzedzi nawet w domu, niektorzy
rodzice w Portugalii stwierdzili, ze obecnie dzieci powinny bada¢ wszystkie obszary nauki, a
nie by¢ zachecane do jednego konkretnego kierunku. Jednak rodzice ze wszystkich 6 krajow
partnerskich chcieliby, aby nauczyciele mieli dostep do wiekszej ilosci narzedzi cyfrowych
w klasie i mogli rozwija¢ swoje umiejetnosci z ich wykorzystaniem. W ten sposdéb, zdaniem

rodzicow, kursy STEAM mogg stac sie bardziej atrakcyjne w szkotach podstawowych.

D. Rekomendacje
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W ponizszej tabeli partnerzy zostali poproszeni o ocene niektérych pomystéw na polityke
edukacyjng, ktére pojawity sie podczas grup fokusowych i sesji wywiadéw. W szczegdlnosci,

partnerzy zastosowali trzy (3) rodzaje kodéw, kazdy w innym celu:

1) Kod dla kategorii respondenta
2) Kod konsekwencji odpowiedzi na poprawe edukacji STE(A)M
3) Kod sugestii pomystéw do wdrozenia Edukaciji STE(A)M

Kazdy kod zawierat liste od 2 do 3 mozliwych odpowiedzi, ktére mogty okresli¢ charakter i
wptyw polityki na szerszy kontekst spoteczny.

Sesja grupy fokusowej

Pytanienr4 | KOD dla KOD dla KOD dla Cytat
Jak, Twoim
zdaniem, Kategorii respondenta: Konsekwencji sugestii pomystow do faktyczna odpowiedz
nauczyciele 1. nauczyciele odpowiedzi na wdrozenia w przysztosci
moga staé sie szkot poprawe edukacji STE(A)M:
bardziej podstawowych edukacji i.  innowacyjny
przekonywujgc 2. profesjonalistki | STE(A)M: ii. juzistniejacy:
y W swojej STEM i praktycy a. wysoko v'udany
pracy? (Jak artystyczni b. $rednio v' nieudany
moga 3. rodzice uczniéw c. nisko
przekazaé szkot
dziewczetom podstawowych
pasje do KOD nr 2 KOD a KOD ii, udany ZaangaZzowanie
STEM? uczniow w konkretne
przyktady z zycia
codziennego,
pobudzanie ich
kreatywnosci
w stawianiu czofa
i rozwigzywaniu
probleméw (myslenie
obliczeniowie),
satysfakcjonowanie
ich, gdy znajda
rozwigzania.
KOD nr 2 KOD a KODi Uzywanie lepszego
sprzetu, lepsze
szkolenia i wiecej
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imprez dla dzieci w
celu pobudzenia ich
zainteresowania
i "instynktéw

konkurencyjnosci”.

KOD nr 2 KOD a KODi Program powinien by¢
wspierany szkoleniami
dla nauczycieli,

a dyrektorzy powinni
dac jeszcze co
najmniej 2 nauczycieli
do pomocy
nauczycielowi
prowadzgcemu zajecia
Z przedmiotéw
Scistych, ekologicznych
i klasowych, tak aby
mozna byto wykonac¢

petng prace
we wszystkich

aspektach projektu.
Pytanie nr 6 KOD nr 1 KOD b KOD ii, udany Przede wszystkim
Jak myslisz, musimy uchroni¢
jakiego nauczycieli przed
rodzaju stresem zwigzanym
wsparcia Z objeciem
potrzebuja poszczegdlnych
nauczyciele jednostek
STEM, aby byli edukacyjnych. Zamiast
skuteczni? tego nauczyciele

potrzebuja wiecej
sprzetu i prezentacji
programdéw STEM,
ktdre mogtyby
zmotywowac wiecej

uczniow.

KOD nr 1 KOD ¢ KODi Czes¢ nauczycieli nie

miata mozliwosci

36




Ln2

zdobycia niezbednej
wiedzy o metodach
nauczania STEM
podczas wtasnych
studiéw na
Uniwersytecie.
Sugeruje wiec, aby
nauczyciele
uczestniczyli w kilku
seminariach na temat
metod nauczania
STEM, wraz z pewnym
wprowadzeniem
do praktycznych
narzedzi podczas lekcji

w klasie.

KOD nr 3

KOD a

KOD ii, udany

1. Materiat do
wykonywania prostych
eksperymentdw
pobudzajgcych
zainteresowanie
uczniow.

2. Doradztwo w tym
temacie przez
ekspertow. 3. Materiat
audio / wideo zwigzany

Z tematem.

Pytanie nr 7
Jak Twoim
zdaniem
nauczyciele
mogliby sta¢
sie bardziej
przekonujacy
W sSwojej

pracy?

KOD nr 3

KOD a

KOD ii, udany

1. Potrafiac w praktyce
pokazac¢ zastosowania
swojego przedmiotu.
2. Mogliby podac¢
przyktady zastosowari
ich tematu w zyciu
codziennym.

3. Stymulujagc jak
najwiecej zmystow
uczniéw: optyczny,

akustyczny itp. W tym
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celu mogliby

wykorzystac sztuke

KOD nr 2 KOD c KOD ii, nieudany Nauczyciele powinni
by¢ edukowani w
zakresie metod STEM,
aby przekona¢ ucznidéw
do czerpania z nich

inspiracji.

KOD nr 3 KOD a KOD ii, udany Proces edukacyjny
kurséw STEM powinien
mie¢ wiekszy rozgtos,
a w szczegolnosci
wyniki ksztatcenia
STEM powinny by¢
prezentowane szerszej
publicznosci
(np. rodzicom),
aby wszyscy mogli
doceni¢ korzysci

ptynace z tego procesu.

KOD nr 1 KOD b KOD ii, udany Uczniowie powinni
wiecej wspofpracowac
i pracowac razem
w ramach programdéw
STEM. Projekt ten
powinien by¢
prezentowany wiekszej
liczbie rodzicow,
aby mogli oni wspiera¢
nauczycieli i wierzy¢

w wartosé STEM.

KOD nr 3 KOD ¢ KOD ii, udany Nauczyciele powinni
by¢ bardziej elastyczni
wobec zmian, ktore
$g opracowywane
przez edukatoréw
STEM. Nauczyciele

powinni uczy¢ sie
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nowych umiejetnosci w
zakresie STEM.

KOD nr 1

KOD a

KOD i

Sukcesy, materiaty
i wyzwania musza by¢
przekazywane osobom
zaangazowanym
w poszczegodlne etapy
projektu. Dobrym
rozwigzaniem tego
problemu sa
spoetcznosci

praktykow.

KOD nr 3

KOD a

KOD i

Wprowadzenie
dodatkowych zajeé,
np. robotyki, budowanie
modeli z klockow LEGO
pomaga uczniom
zrozumieé pewne
zagadnienia, rozwija
ich i motywuje do
podjecia edukacji
STEM..

KOD nr 2

KOD b

KOD ii udany

Uczenie w oparciu
0 argumenty, ktore

uczen widzi codziennie.

Analiza rekomendaciji

Zgodnie ze strukturg wykorzystywang do kodowania odbiorcow sesji grupy fokusowej,

wyrézniono 3 gtéwne kategorie respondentéw:

1. nauczyciele szkét podstawowych
2. profesjonalistki i projektantki w dziedzinach STE(A)M
3. rodzice uczniow szkot podstawowych

Na podstawie tej kategoryzacji mozemy wyciggng¢ pewne wnioski dla kazdej grupy.

Wychodzgc od grupy nauczycieli

szkoty podstawowe;j,
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praktycznos¢ kurséw STEAM w szkole. Bardziej konkretnie, ktadli wiekszy nacisk na proces
edukacyjny, niz na same kursy, isugerowali, ze uczniowie powinni by¢ bardziej

zmotywowani, gdy wspotpracujg ze sobg w ramach wspdlnego zadania.

Réwnolegle grupa profesjonalistek i projektantek z obszaréw STE(A)M zaproponowata
aktywne zaangazowanie uczniow w metody STEAM. Ta grupa podkreslita w szczegdlnosci
potrzebe lepszego wyposazenia, szerszych okresow szkoleniowych i wiekszej liczby
dostepnych imprez dla dzieci. Pomogtoby to uczniom w rozwigzywaniu rzeczywistych
scenariuszy i rozwijaniu ich zdolnosci krytycznego myslenia. Elementem, ktory odrézniat
odpowiedzi tej grupy od odpowiedzi pierwszej grupy respondentéw, byly bodzce
zachecajgce do konkurencyjnosci i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw. Istotnie, druga
grupa respondentow zastanawiata sie nad pomystem umozliwienia uczniom podejmowania

inicjatyw, a nie kierowania si¢ zaangazowaniem artystow.

Wreszcie, trzecia grupa respondentow skupita sie bardziej na rozwoju zmystéw uczniéw.
Oznacza to, ze rodzice byli zwolennikami prowokowania uczniow do stuchania, dotykania,
obserwowania, degustowania, wachania i poruszania sie. Rodzice opowiadali sie rowniez za
wykorzystaniem robotyki w klasie i podkreslali przede wszystkim potrzebe zrozumienia
przez uczniow charakteru kazdego ¢wiczenia. W tych okolicznosciach uwazajg, ze mozliwe
jest, aby dziecko lepiej rozumiato sztuke i technike jako przedmioty szkolne. Interesujgce jest
to, ze rodzice wspomnieli rowniez o potrzebie dostarczania przez ekspertow instrukcji
dotyczacych kurséw STEAM. Ten fakt moze jeszcze bardziej pokazaé, ze nie wszyscy
rodzice sg zadowoleni z wiedzy, ktérg nauczyciele szkoty podstawowej wykorzystujg w

klasie i oczekujg pewnych postepow.
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Whnioski

Jednym z gtéwnych celéw analizy bedzie wyjasnienie kluczowych obszaréw, w jaki sposob
perspektywy ptci nadal odgrywajg kluczowg role w dostepie dziewczat do STEM i ich
uczestnictwie w nim, a ponadto w jaki spos6b sztuka w ramach podejscia do nauki STE(A)M
moze temu przeciwdziata¢ i przyczyni¢ sie do rozwigzania problemu uprzedzen i
stereotypow zwigzanych z picig w praktykach nauczania, w ramach dyscyplin STEM.
Ponadto partnerzy przeanalizujg krajowe systemy edukacyjne w celu podkreslenia réznic w
podejsciu neutralnym pod wzgledem ptci w szkotach podstawowych, a takze w celu zebrania
najlepszych praktyk w tgczeniu nauk Scistych i sztuki. Strategia ta zapewni skuteczng
realizacje dziatan szkoleniowych IN2STEAM, tak by wywrze¢ szerszy i silniejszy wptyw na

grupy docelowe oraz zapewni¢ trwaty wptyw wynikow projektu.

Sposrod gtéwnych dziatan badawczych rezultatu 101, 18 profesjonalistek/praktyczek
pracujagcych w STE(A)M ze wszystkich krajéw partnerskich zostato poproszonych o
wspotprace przy realizacji projektu w celu wsparcia projektu w przysztosci poprzez dzielenie
sie swoim wktadem idoswiadczeniami w fazie pilotazowej 102 i 103 oraz przy

opracowywaniu Karty (104).

W trakcie tych badan podstawowych, uczestnicy czerpali korzysci z wymiany doswiadczen w
zakresie metod nauczania i uczenia sie. Z drugiej strony, partnerom udato sie przetamaé
najwazniejsze stereotypy zwigzane z ptcig w edukacji STEAM. W ten sposob czytelnik bedzie
mogt zastanowi¢ sie nad niektérymi innowacyjnymi narzedziami, ktore zostaty
zaprezentowane w ramach tych badan, oraz nad zasobami naukowymi, ktére zostaty
zebrane, by pomé6c nauczycielom szkoét podstawowych w procesie motywowania wiekszej

liczby dziewczat do kariery w dziedzinie STEAM.

Pomimo statusu kwarantanny, ktory zostat spowodowany przez Swiatowy kryzys zdrowotny,
projekt IN2STEAM kontynuowat swojg realizacje na wszystkich szczeblach krajowych
zaangazowanych partnerow. Realizujgc wszystkie dziatania przewidziane w ramach 101,
FOUR ELEMENTS, jako lider 101, zagwarantowato kompleksowg analize dla nauczycieli i
matych dzieci oraz edukac;ji szkolnej:

v wartosci ksztatcenia STE(A)M w zwiekszaniu motywaciji i udziatu mtodych dziewczat

w kierunkach STEM, oraz
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v’ szerszego rozumienia potrzeb w zakresie rozwoju zawodowego nauczycieli w
STE(A)M w celu promowania umiejetnosci na miare XXI wieku wsréd ucznidw szkét

podstawowych.

Zalacznik

Bibliografia badan biurkowych

Typ Nazwa dokumentu Zrédto
Artykut EACEA Kluczowe cechy https://eacea.ec.europa.eu/national-
systemu edukacji policies/eurydice/content/italy en
OECD Przeglad systemu https://gpseducation.oecd.org/CountryProfi
edukacji we Wtoszech  le?primaryCountry=ITA&treshold=10&topic
(EFRG 2019) =EO
Artykut Dostep do szkolnictwa https://voxeu.org/article/access-higher-
wyzszego i wartosé education-and-value-university-degree
stopnia naukowego

Artykut Europejskiej ESERO Wtochy, https://www.esa.int/Education/ESERO Italy

Przestrzeni Kosmicznej

MIUR, Ministero

aby zapewni¢ miejsce
w klasach wtoskich
Krajowe wskazania

to _bring space to lItalian classrooms#.Xj

ATKE gsGk.link
http://www.indicazioninazionali.it/wp-

Edukacji, dotyczgce programéw  content/uploads/2018/08/Indicazioni_Anna
Uniwersuytetu i Badan nauczania li_Definitivo.pdf
Naukowych przedszkolnego

Opracowanie w formie
papierowej

Dokument OECD

i pierwszego stopnia
Bianchi, Nicola,
Posrednie skutki

poszerzenia oferty
edukacyjnej: Dowody
duzego wzrostu liczby
przyjec na studia
wyzsze.

Perspektywy polityki

edukacyjnej: Wtochy
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on-line “LA TECNICA
DELLA SCUOLA”

Artykut z oficjalnej
strony internetowej
ANISN- Krajowego
Stowarzyszenia
Nauczycieli Nauk
Scistych
Artykut ze strony
internetowej
studenti.it dziennik
internetowy nalezacy
do Mondadori Media
S.p.A.

Raport OCSE

Raport OECD

Artykut
z internetowego
czasopisma Morning
Future (nalezacego
do Adecco Group)
Dokument Komisji
Europejskiej

Dokument UNESCO

Ministerstwo Edukacji,
Uniwersytetu i Badan
Naukowych (MIUR);
INDIRE - wtoska
jednostka Eurydice
Ministerstwo Edukacji,
Uniwersytetu i Badan
Naukowych (MIUR)

Edukacja naukowa
w Europie: Krajowe
polityki, praktyki
i badania naukowe
Wyktadowcy STEM,
znaczenie badan
i umiejetnosci
miekkich, Dino
Galuppi
Szkota dociekania,
Girogio Bianchini

Zrdébcie miejsce dla
STEM: uczniowie
skupiajg sie na
naukach scistych,
Veronica Adriani

Dazenie do rownosci
pfci: Bitwa na wzgdrzu
Programme for
International Student
Assessment (PISA)
Wtoska edukacja
w poréwnaniu
z Europa

Monitor Edukacji i
Szkolenia 2019

Ztamanie kodu:
edukacja dziewczat
i kobiet w zakresie
nauk Scistych,
technologii, inzynierii i
matematyki (STEM)
Wioski system
edukacji

Opieka spoteczna nad
uczniami,
uczestnictwo
w zajeciach szkolnych,
przedwczesne
koczenie nauki i
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http://www.indire.it/lucabas/lkmw_file/eur

ydice/sciences_EN.pdf

https://www.tecnicadellascuola.it/docenti-

stem-limportanza-dellinvestigazione-e-

delle-soft-skills

http://www.anisn.it/nuovosito/progetto-

school-for-inquiry/

https://www.studenti.it/stem-maturita-

2018-studenti-scienza.html

http://oe.cd/gender2017

https://www.oecd.org/pisa/

https://www.morningfuture.com/en/article

/2019/05/22/education-italy-europe/631/

https://ec.europa.eu/education/sites/educa

tion/files/document-library-docs/volume-1-
2019-education-and-training-monitor.pdf

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0

000253479

http://www.indire.it/lucabas/lkmw_img/eu
rydice/quaderno_eurydice_30_per_web.pd

f

http://istruzioneer.gov.it/wp-

content/uploads/2019/03/Bando-STEM-

2019 v2.pdf
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Noi siamo pari
Diana Chise,
Margherita Fort, Chiara

Monfardini

Publikacja Eurydice

Artykut naukowy

Praca doktorska na
temat aspiracji
zawodowych w

dziecinstwie

Publikacja Komisji

Europejskiej/EACEA/Eu
rydice

Publikacja OECD

Artykut informacyjny

Publickacja OECD

Artykut naukowy

Artykut naukowy

orientacja spotfeczna

Marzec: miesigc STEM

Naukowo! jak tata na
miedzypokoleniowym
przekazie edukacji
STEM we Wioszech
Narodowe Systemy
Edukacji. Portugalia
Przeglad
Edukacja STEM
w Portugalii: Edukacja,
polityka i rynek pracy,
ACOLA
Aspiracje zawodowe
w dziecinstwie:
badanie dtugofalowe

Struktura europejskich
systemow
edukacyjnych
2019/20:
Schematyczne
diagramy.

Recenzje zasobow
szkolnych OECD:
Portugalia 2018

Edukacja STEAM w

Portugalii: O co chodzi

w tym wszystkim

Portugalia Notatka

krajowa. PISA 2018

Wyniki
Klaster Matematyki,
Nauki i Technologii.
Kompendium dobrych
praktyk w MST.
Dziatania w zakresie
partnerskiego uczenia
sie (PLA) we Francji,
na totwie, w Holandii,
Norwegii, Portugalii
| Szwecji - 2006, 2007,
2008 i 2009
Klaster Matematyki,
Nauki i Technologii.
Plan dziatania na rzecz
matematyki, plan
dziatania na rzecz
nauki i promocji
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https://www.noisiamopari.it/site/it/mese-
delle-stem/
https://www.aiel.it/cms/cms-
files/submission/all20180910095315.pdf

https://eacea.ec.europa.eu/national-
policies/eurydice/content/portugal en

https://acola.org/wp-
content/uploads/2018/12/Consultant-
Report-Portugal.pdf

https://estudogeral.sib.uc.pt/bitstream/103
16/47448/1/Tese%20doutoramento%20Rut
€%20David.pdf

http://www.eurydice.si/publikacije/The-
Structure-of-the-European-Education-
Systems-2019-20_Schematic-Diagrams-
EN.pdf

https://www.oecd.org/portugal/oecd-
reviews-of-school-resources-portugal-2018-
9789264308411-en.htm
https://beportugal.com/steam-education-

portugal/

https://www.oecd.org/pisa/publications/PI
SA2018_CN_PRT.pdf

https://www.educationandemployers.org/
wp-
content/uploads/2014/06/efforts_to_increa
se_interest_stem_full_report.pdf

https://www.educationandemployers.org/
wp-
content/uploads/2014/06/efforts_to_increa
se_interest_stem_full_report.pdf
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Artykut informacyjny

Artykut naukowy o
promocji kariery STEM
u uczniéw szkot
podstawowych

Publikacja UNESCO

Artykut

Projekt UE
Projekt Mtodziezowy

Organizacja

Dokument
przygotowany przez
Ministerstwo Edukacji i
Kultury Cypru
Artykut

Badania i innowacje
prowadzone przez
Komisje Europejska

Komisja Europejska.
Raport koncowy

Komisja Europejska

Parlament Europejski

ACOLA

kultury naukowej
w Portugalii
57% kobiet w
Portugalii studiuje
przedmioty Sciste.
Promocja karier w
dziedzinie STEM
wsrdd uczniow szkot
podstawowych - jaka
jest rola psychologa?
Ztamanie kodu:
edukacja dziewczat
i kobiet w zakresie
nauk Scistych,
technologii, inzynierii
i matematyki (STEM).

STEAME - Nastepny
poziom w edukacji

STEAME
The Steamers 2019

STEM education

Przewodnik po
edukacji na Cyprze

Jak rzeczywiscie
promowac
réznorodnos¢ w STEM

Edukacja naukowa na
rzecz
odpowiedzialnego
obywatelstwa

Czy UE potrzebuje
wiecej absolwentéw
STEM?

Program monitorujacy
Edukacje i Szkolenia
2019
Zachecanie do
prowadzenia badan
STEM na rzecz rynku
pracy
STEM: Poréwnanie
krajéw
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https://expresso.pt/economia/2018-05-05-
57-das-mulheres-em-Portugal-estudam-
ciencia
https://www.researchgate.net/publication/
320991259 Promocao_de_ carreiras_STEM
_junto_de_alunos_do_ensino_basico-
qual_o_papel_do_psicologo SUMARIO

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0
000253479

https://www.khaleejtimes.com/steame---
the-next-level-in-education

https://steame.eu/

https://onek.org.cy/the-steamers-
2019/#tab-id-3

https://stem.edu.gr/

http://www.moec.gov.cy/odigos-
ekpaidefsis/documents/english.pdf

https://www.theatlantic.com/ideas/archive
/2019/11/how-umbc-got-minority-
students-stick-stem/602635/
https://www.academia.edu/14816833/Scie
nce Education for Responsible Citizenship

https://europa.eu/

https://ec.europa.eu/education/sites/educa

tion/files/document-library-docs/volume-1-
2019-education-and-training-monitor.pdf
http://www.europarl.europa.eu/studies

http://hdl.handle.net/10536/DRO/DU:3005
9041
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Globalny sojusz STEM.
Nowojorska Akademia
Nauk

A rtykut w czasopismie

Artykut

Referat naukowy

Dziennik

Dziennik

Artykut

Ksigzka

Artykut

Strona
E-LEARNINGOWA

Artykut

Informacje statystyczne
opracowywane przez
Urzad Statystyczny RP

i Urzad Statystyczny
w Gdansku

Ramy edukacji STEM

Ramy koncepcyjne dla
zintegrowanej
edukacji w zakresie
STEM
Czym jest edukacja
STEM?
Zaawansowana
edukacja STEM: Wizja
2020

Rozwazania na temat
nauczania
zintegrowanej
edukacji STEM
STEM + Art = STEAM

5.-7. Stopien
Dziewczecych Pojeé
Tworczosci: Implikacje
dla edukacji STEAM
UNESCO: Raport
naukowy: do 2030
Zaangazowanie
uczniow w edukacje
STEM

STEM/STEAM

Projekt STEM dla
nauczycieli szkét
ponadgimnazjalnych -
innowacje
pedagogiczne
z nowymi
technologiami
w szkole
Edukacja w roku
szkolnym 2018/2019
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https://www.nyas.org/media/13051/gsa st
em_education framework dec2016.pdf

https://www.researchgate.net/publication/
305418293 A conceptual framework for i
ntegrated STEM education

https://science.sciencemag.org/content/32
9/5995/996/tab-pdf

https://search.proquest.com/openview/75b

be8b13bf3f54ebd755333ffd8621e/1?pqg-
origsite=gscholar&cbl=34845

https://docs.lib.purdue.edu/cgi/viewconten
t.cgi?article=1054&context=jpeer

https://scholarship.claremont.edu/cgi/view

content.cgi?referer=https://scholar.google.

com/&httpsredir=1&article=1033&context=
steam

https://file.scirp.org/pdf/CE 201702271512
5696.pdf

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0
000235406
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1044508.

pdf

http://elearning.tki.org.nz/Teaching/Future-

focused-learning/STEM-STEAM

https://czasopisma.ujd.edu.pl/index.php/EA
T/article/view/403/355

https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinfo

rmacyjny/pl/defaultaktualnosci/5488/1/14/

1/oswiata_i_wychowanie_w_roku_szkolny
m_2018 2019 _korekta_12-02-2020.pdf
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Artykut oparty na
ustawie o prawie
oswiatowym
Podstawa programowa
na podstawie
rozporzadzenia
Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 14
lutego 2017 r.

Podstawowy program
nauczania

Raport

Ksigzka

Artykut przygotowany
przez Ministerstwo
Cyfryzacji
Raport Krajowy

Artykut przygotowany
przez portal rzgdowy

Artykut przygotowany
przez Instytut Badan
Edukacyjnych

Artykut opublikowany
przez XVII Liceum
Ogolnoksztatcace

w Gdyni

Strona internetowa
szkoty
miedzynarodowej
,,Meridian"

Szkoty publiczne
i prywatne

Szkota podstawowa
IV-VII
Podstawa
programowa
ksztatcenia ogdlnego
dla szkoty
podstawowej

Korelacyjny program
nauczania ogélnego
dla szkoty
podstawowej
Monitor Edukacji
i ksztatcenia

Kompetencje
przysztosci w czasach
cyfrowej dysrupcji.
Studium wyzwan dla
Polski w perspektywie
roku 2030.

Ogdlnokrajowa sieé
edukacyjna

Indeks gospodarki
cyfrowej i
spoteczenstwa (DESI)
Ogdlnopolska Siec¢
Edukacyjna:
Nadchodzi przetom w
cyfryzacji szkolnictwa

,,Ster na STEM"

Zajecia STEM dla
drugich klas liceum,
czyli co nowego
w kolejnym roku
szkolnym
Akademia Steam

47

LNz

http://oswiataiprawo.pl/aktualnosci/szkoly-

publiczne-i-niepubliczne/

https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-
podstawowa-I1V-VIlI

https://www.dlanauczyciela.pl/zasob-
154918

https://ec.europa.eu/education/sites/educa
tion/files/document-library-docs/et-
monitor-report-2019-poland_pl.pdf
Praca zbiorowa pod redakcja: Krzysztof
Gtomb, Anna Kniaz, Kompetencje
przysztosci w czasach cyfrowej dysrupcji.
Studium wyzwan dla polski w perspektywie
roku 2030. Warszawa, 2019.
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Strona internetowa STEM+A Around Us

Wycinek pracy
naukowej

Nauczyciele edukacji
wczesnoszkolnej | ich
gotowos$¢ do zmiany

Raport opracowany
przez zesp6t badawczy
Wydziatu
Pedagogicznego
Uniwersytetu
Warszawskiego oraz
PCG Edukacja

Artykut na podstawie
raportu "Kobiety na
politechnikach 2019",
przygotowanego przez
Fundacje Edukacyjng
Perspektywy

Polska Szkota w Dobie
Cyfryzacji. Diagnoza
2017

Raport: 36 proc.
studentéw uczelni
technicznych
to kobiety

Artykut opublikowany Drugie polsko-

przez Ministerstwo brytyjskie forum

Nauki i Szkolnictwa naukowe: Kobiety
Wyiszego w STEM

Strona internetowa kampania

kampanii ,,Dziewczyny

na Politechniki”

i ,,Dziewczyny
do Scistych"
"Nowe Technologie
dla Dziewczat" - to
pierwszy w Polsce
program stypendialny
dla mtodych kobiet
zwigzanych z branzg
technologiczna.
Czy dziewczynki chca
byc¢ inzynierkami?

Artykut na stronie
internetowej

Artykut oparty
na raporcie: Kobiety na
politechnikach 2007-
2017
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http://edukacja.warszawa.pl/dla-ucznia-i-
rodzica/zajecia-pozalekcyjne/20378-
projekt-edukacyjny-stem-science-
technology

https://sp2ziebice.szkolnhastrona.pl/p,438,st
ema-around-us
M. Zytko, Nauczyciele edukacji

wczesnoszkolnej i ich gotowos¢ do zmiany,
Edukacja 2015, 1(132), 47-59, s. 48

Prof. Marlena Plebanska (red), dr
Matgorzata Siericzewska (red), dr
Aleksandra Szyller (red), Polska Szkota
w Dobie Cyfryzacji. Diagnoza 2017,
Warszawa, 2017
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http://www.itu.edu.tr/itu-hakkinda/haberler/2019/02/14/itu-den-steam-maker-uzman-liderlik-sertifika-programi
http://www.itu.edu.tr/itu-hakkinda/haberler/2019/02/14/itu-den-steam-maker-uzman-liderlik-sertifika-programi
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http://www.itu.edu.tr/itu-hakkinda/haberler/2017/12/08/ituden-stem-projesi-ev-sahipligi-mavi-kusak-bilim-okulu
http://www.itu.edu.tr/itu-hakkinda/haberler/2017/12/08/ituden-stem-projesi-ev-sahipligi-mavi-kusak-bilim-okulu
http://www.kalkinma.gov.tr/%20Pages/KalkinmaPlanlari.aspx)
http://www.kalkinma.gov.tr/%20Pages/KalkinmaPlanlari.aspx)
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9807-stem-alaninda-egitim-almis-is-gucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9807-stem-alaninda-egitim-almis-is-gucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9807-stem-alaninda-egitim-almis-is-gucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9807-stem-alaninda-egitim-almis-is-gucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
http://fatihprojesi.meb.gov.tr/
https://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2017/02/Fen-Bilimleri.pdf
https://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2017/02/Fen-Bilimleri.pdf
http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
https://2023vizyonu.meb.gov.tr/doc/2023_VIZYON_ENG.pdf
https://2023vizyonu.meb.gov.tr/doc/2023_VIZYON_ENG.pdf
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Artykut w czasopismie KOMPOZYCJA https://dergipark.org.tr/tr/download/article
ROZNYCH POZIOMOW -file/488396
WLACZENIA EDUKACII
"STEM" DO
PROGRAMU
NAUCZANIA
PRZEDMIOTOW
SCIStYCH
ZMODYFIKOWANEGO
OD 2005 R.
Strona internetowa Dlaczego STEM http://www.steam-ed.ie/why.html
ma znaczenie?

Strona internetowa Na temat podejscia https://www.egitimpedia.com/egitimde-
STEM w edukacji stem-yaklasimi-uzerine/
Dokument internetowy ZASTOSOWANIA https://ookgm.meb.gov.tr/meb _iys dosyala
STEM NASTAWIONE r/2019 01/29164143 STEM KitapYk.pdf

NA ZYSK
Wiadomosci Skok naukowy https://tusiad.org/tr/basin-
internetowe i technologiczny bultenleri/item/10068-milli-egitim-
we wspotpracy bakanligi-ve-tusiad-isbirligiyle-bilim-ve-
z Ministerstwem teknoloji-egitimi-atilimi
Edukacji i TUSIAD
Strona internetowa STEM www.stemalliance.center
Strona internetowa Programy ramowe UE http://www.h2020.org.tr/tr/icerik/ab-
cerceve-programlari)
Wiadomosci Dziewczyny mogg https://tr.usembassy.gov/girls-can-stem-2/
internetowe STEM
Artykut w czasopismie Badanie wptywu https://dergipark.org.tr/tr/download/article
wyktaddw -file/56981

laboratoryjnych STEM
z zakresu edukacji

i zastosowan
inzynieryjnych
W nauce
Raport Eurostatu Kobiety w nauce https://ec.europa.eu/eurostat/web/produc
i technice ts-eurostat-news/-/EDN-20190211-1

Raport Hellenic GRECKIE http://e3stem.edu.gr/wordpress/?page id=

Education Society of SPOLECZENSTWO 48&lang=en
S.T.EM EDUKACYJNE STEM
(E3 STEM)

SCIENTIX-raport STEAM Escape room: http://blog.scientix.eu/2019/08/steam-
Wspolnoty na rzecz Jak zintegrowad escape-room-how-to-integrate-stem-
Edukacji Naukowej zajecia STEM w pokoju activities-in-an-escape-room-made-by-

w Europie zagadek stworzonym students-for-students/

przez ucznidw dla
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https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/488396
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http://www.h2020.org.tr/tr/icerik/ab-cerceve-programlari)
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https://tr.usembassy.gov/girls-can-stem-2/
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/56981
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Raport STEAM
Grecja

Artykut w gazecie

Artykut w gazecie

Artykut w gazecie

Sondaz

Sondaz

Raport Europejskiego
Instytutu ds. ROwnosci
Kobiet i Mezczyzn EIGE

Raport OECD

Artykut w gazecie

Artykut w czasopismie

Raport OECD

uczniow

Zajecia

Angazowanie
dziewczyn w STEM

Dziewczyny, jesli
chcecie zmienié
Swiat*, sprébujcie
STEM
Btedne wyobrazenia
i stereotypy moga
zniechecac
dziewczyny do nauki
STEM, znaleziska
z badan
Warsztaty kultury
biznesowej ,,Program
Codegirls”

Zakoduj go jak
dziewczyne

W jaki sposdb
rownos¢ ptci
w edukacji STEM
prowadzi do wzrostu
gospodarczego
Dlaczego wiecej
dziewczyn nie
zdecyduje sie
na kariere naukowga?
Kobiety sg potrzebne
w STEM: polityka
europejska i zachety

7 Sposobdéw na
pozyskanie wiekszej
liczby dziewczat
i kobiet do STEM
(i zachecenie ich
do pozostania)
Silni wykonawcy
i reformatorzy
osiggajacy sukcesy

w dziedzinie edukacji
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https://www.steamgreece.com/

https://www.scisdata.com/connections/iss
ue-95/engaging-girls-in-stem/

https://www.forbes.com/sites/taliamilgrom

elcott/2018/09/11/girls-if-you-want-to-
change-the-world-try-stem/#417e9bfe6399

https://www.geekwire.com/2018/misconce
ptions-stereotypes-may-discourage-girls-
studying-stem-study-finds/

https://mataroa.org/codegirls/

http://codeitlikeagirl.com/

https://eige.europa.eu/gender-
mainstreaming/policy-areas/economic-and-
financial-affairs/economic-benefits-gender-

equality/stem

https://doi.org/10.1787/02bd2b68-en

https://cacm.acm.org/magazines/2019/4/2
35600-women-are-needed-in-stem/fulltext

https://thejournal.com/Articles/2017/10/02
/7-Ways-to-Get-More-Girls-and-Women-
into-STEM.aspx?Page=3

http://dx.doi.org/10.1787/9789264119581-
en



https://mataroa.org/codegirls/
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Raport UNESCO Ztamanie kodu: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0
edukacja dziewczat 000253479
i kobiet w zakresie
nauk Scistych,
technologii, inzynierii
i matematyki (STEM)

54



Ln2

Zatacznik |

Lista pytan wykorzystywanych w trakcie prowadzenia
badan podstawowych

Pytania zadawane podczas grup fokusowych

10.

Po zapoznaniu sie z ustaleniami badan biurkowych, jaka jest Pana/Pani pierwsza
reakcja dotyczgca struktury i zastosowanej metodologii?

Czy uwaza Pan/Pani, ze brakuje jakichs§ waznych informacji lub sg one
niedostatecznie przedstawione?

Czy kursy w Pana/Pani szkole odpowiadaty temu, czego naprawde oczekiwat/a
Pan/Pani w dziecinstwie?

Czy podczas pierwszych dni w klasie byt/a Pan/Pani wystarczajgco zorientowany na
szkote, jej kursy i inne szczegoty?

Czy przed wyborem kursow otrzymat/a Pan/Pani jakies zajecia/seminaria
wprowadzajgce?

Jakiego rodzaju wsparcia potrzebujg wedtug Pana/Pani nauczyciele STEM, aby by¢
efektywnymi?

Jak, Pana/Pani zdaniem nauczyciele mogg stac sie bardziej przekonywujgcy podczas
pracy?

Czy uwaza Pani/Pani, ze obecna stymulacja oferowana w szkotach podstawowych
wystarczajgco motywuje dziewczeta do wyboru kurséw STEM?

Dlaczego Pana/Pani zdaniem, partnerzy tego projektu sg zaangazowani w badania na
rzecz edukacji dziewczat w zakresie STEM?

Czy uwaza Pan/Pani, ze moégtby/mogtaby Pan/Pani wzbogaci¢ swojg wiedze,

czytajac badania biurkowe dostarczony przez partneréw projektu IN2STEAM?

Pytania zadawane podczas wywiadow

Dla nauczycieli szk6t podstawowych

1.

Co wptyneto w latach mtodosci na to, ze zdecydowat/a sie Pan/Pani zostac
nauczycielem/nauczycielkag w szkole podstawowej? Jakie kursy/przedmioty

zmotywowaty Pana/Panig do zostania nauczycielem/nauczycielkg?
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2.

Ln2

Czy wuwaza Pan/Pani, ze Pana/Pani stanowisko odzwierciedla Pana/Pani
umiejetnosci w odniesieniu do przedmiotéw STEM, takich jak inzynieria wraz ze
sztuka i matematyka?

Czy uwaza Pan/Pani, ze tatwo jest uczy¢ dziewczyny w szkole podstawowej o
edukacji STEM?

Dla profesjonalistek i praktykow sztuki w dziedzinie STEM

2.

Kiedy ostatni raz poproszono Panig o poprowadzenie kursu praktycznego w szkole
podstawowej? Ktora dziedzina/zagadnienie byta/byto bardziej atrakcyjna/e dla
dziewczat, a ktora/e dla chtopcow?

Z jakiej metodologii Pani korzysta, aby zagadnienia dotyczgce STEM byly bardziej
atrakcyjne dla dziewczat w Pani regionie?

zego oczekuje Pani od szkoty podstawowej, w przypadku zapewnienia Pani
mozliwosci edukowania dziewczat w klasie?

Co by Pani zrobita, aby poméc dziewczynom zapoznac¢ sie z uzywaniem narzedzi i

innych urzadzen IT?

Dla rodzicow ucznidow szkdét podstawowych

Czy kiedykolwiek rozmawiat/a Pan/Pani z cérka o znaczeniu przedmiotow Scistych,
technologii, inzynierii, sztuki i matematyki? Co odpowiedziato dziecko?
Czy wierzy Pan/Pani, ze spoteczno$¢ miedzynarodowa mogtaby poméc w

promowaniu edukacji STEM w Pana/Pani kraju?
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Zalgcznik |l

Materiaty wizualne z badan podstawowych

Zrzuty ekranu z internetowych grup fokusowych

1) FOUR ELEMENTS

Ta guprpaTa €W TWPA

On yowelc Ty padinriy mg
NpwrodByua exnaiSevong
EVIIEPGIVOVTOL anosleioTud

Yia ty rpbodo g exnaibevong

TV MBI TOUG NS TOUS.

Baoxdhous

* ‘Epguva nouv npaypatonouOnke ek pép

To Yroupyeio Naibeiag Sev
npoodéper t Suvatdmra
afioldynong T cxnamSeuTtixiy
npoypaypdtwy and toug ibwoug
TOUG PaBnTEC AnpOTRIN
Exoheiww

G TG 4 ELEMENTS anédeiée ot otnv EAAG:

Sadoperuci apyic, bnux
Adpod q Nepudiperes,
W EKOUYXPOVIONS
op00 pag oxohuris
1GEnG f evée epyactnpiov
Lwypaguric

Ot yovelg Twv padrtiv TG
Npwroadyuag exnaibevong
EVNUEPIVOVTaL aROKAETTIXG

yia T 1p6oSo TG exnaibeuang

TwV RaIBIGY TOU and Toug
Saokdhoug

Ta eupripata Ewg Twpa

* Epeuva rou nipaypatonoiOnke ek pépoug tng 4 ELEMENTS anédeiée ot otnv EANGL

To Ynoupyelo Naiselag Sev
npoodéper T Suvarénia
afOASYNONG TWY EXNEBEUTIXGY
RpoYpayATIV and Tous, i5ioug
10U pabntig Anponkiy
xohelwy

7N four el

Aagopenikic apyéc, onuw
Afjot 1) Nepidpépere,
KaBOpIZOuV TOV EXTUYXPOVIOUS
Tou EEOMALOHOU |i1aG OYOMXAG
Yagng f evéc epyaotnpion
Lwypaduds.
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2) CESIE

oToMeeting tua
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4) INOVA+

Zdjecia z grup fokusowych , twarzg w twarz”

5) DANMAR COMPUTERS
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6) DOGA SCHOOL
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Partnerzy

T EYR S

INOVA-T

/1‘ four elements

é CARDET

iTl

doga

KOoLEJI

Koordynator

Palermo, Wtochy
WWW.Cesie.org

Rzeszéw, Polska
www.danmar-computers.com.pl

Porto, Portugalia
www.inova.business

Ateny, Grecja
www.4-elements.org

Lykavitou, Egkomi, Cypr
www.cardet.org

Istanbut, Turcja
www.dogakoleji.k12.tr
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http://www.inova.business/
http://www.cesie.org/
https://www.dogakoleji.k12.tr/eng/
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