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Introducao

Este documento serve como relatério do estado-da-arte, baseado em pesquisas primarias e
secundarias, conduzidas pelos parceiros do projeto IN2STEAM - Inspiring Next Generation of
Girls through Inclusive STE(A)M Learning in Primary Education. Em particular, o presente
relatorio corresponde ao primeiro resultado do projeto, produzido no ambito do Produto

Intelectual 1 (101) “Relatério sobre o valor dos STE(A)M na educacao das raparigas”.

Os resultados da investigagdo que serdo aqui apresentados devem ser vistos como dados
recolhidos por 6 Organizagdes parceiras em 5 paises diferentes da UE (Italia, Grécia, Chipre,
Polénia e Portugal), bem como na Turquia. Uma vez que uma crise mundial de salde
reformulou o referencial de pesquisa em todos os 6 contextos nacionais mencionados acima,
os parceiros tiveram de adaptar as suas metodologias as restricbes impostas pela

quarentena do virus COVID-19.

Antes de analisar os dados, € importante apresentar os parceiros que, ndao sé estiveram
envolvidos na implementacgao eficiente deste 10, mas permaneceram motivados durante todo
o periodo de quarentena para concluir os seus inquéritos nacionais de forma coerente. Os 6
parceiros que estiveram envolvidos na pesquisa e contribuiram para o resultado do 101 de

uma perspetiva nacional séo:

1. CESIE

2. DANMAR COMPUTERS SP Z0O

3. INOVA + INNOVATION SERVICES, SA

4. FOUR ELEMENTS

5. CENTRE FOR ADVANCEMENT OF RESEARCH AND DEVELOPMENT IN EDUCATIONAL

TECHNOLOGY LTD-CARDET
6. ASIST OGRETIM KURUMLARI A.S.

As principais conclusdes relatadas neste relatério do estado da arte apoiarao a transferéncia
e a aplicacao de praticas e metodologias aos ambientes de aprendizagem escolar, bem como
em todos os sistemas educacionais dos paises envolvidos. Os resultados da pesquisa
documental e da pesquisa primadria, produzidos pelos parceiros, irdo oferecer valor extra a

procura de carreiras STE(A)M e ao proprio projeto. Estardo, também, disponiveis como uma
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aquisicéo para o desenvolvimento do 102 “Curriculo de Formagdo em Aprendizagem STE(A)M

e praticas sensiveis ao género”.

Considerando que a FOUR ELEMENTS foi a organizagao lider do 101, é recomendado que o
leitor tenha em atencao as seguintes atividades que foram implementadas antes de chegar
ao produto final (Disseminagdo da Atividade A5) do Relatério do Estado da Arte. Mais
especificamente, a FOUR ELEMENTS tem o compromisso de fornecer a todos os parceiros

diretrizes para as seguintes atividades:

« Atividade A1: “Protocolo de Pesquisa para a analise”;

+ Atividade A2: “Pesquisa documental sobre o valor da educagdo STE(A)M no aumento
da motivagao e participagao das raparigas em campos de estudo STEM”,

« Atividade A3: “Recrutamento de grupos-alvo e pesquisa primaria”;

+ Atividade A4: “Desenvolvimento e finalizagao”.

Por outro lado, todos os parceiros encontram-se empenhados em cumprir os objetivos do

projeto IN2STEAM no que diz respeito a:

+  Aperfeicoamento dos curriculos escolares;

+ Incentivo ao autoaperfeicoamento dos professores;

+  Promocédo de uma abordagem educacional inovadora que integra a aprendizagem
STE(A)M na educagao primaria;

+ Sugestao de métodos e recursos inclusivos ao género;

+  Promogdo de uma mudanga positiva de atitudes em relacdo a escolhas nao
estereotipadas na educacgao;

+ Atragdo de mais raparigas para os campos STEM.

Neste contexto, o carater inovador do projeto IN2STEAM sera demonstrado dentro dos
métodos e abordagens desenvolvidos a partir de 6 perspetivas nacionais diferentes. Os
aspetos organizacionais, relativos a escrita da Pesquisa Documental, bem como a formulagao
da Pesquisa Primaria através de Focus Group e Entrevistas, serdo analisados na integra nos
capitulos seguintes. Este ultimo guiara o leitor através de uma ampla variedade de métodos
de melhoria para as competéncias dos professores que usam influéncias interdisciplinares
para transformar STEM em STE(A)M. Além disso, o leitor serd capaz de compreender como a

incorporacao das Artes pode promover ambientes de aprendizagem mais criativos e também
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atrair alunos pouco representados em STEM. Por isso, a experiéncia e a expertise dos
parceiros em projetos STEM para a Educagao Escolar parecerdao fundamentais ao longo do

documento.
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Capitulo 1: Resultados da Desk

Research

O objetivo da analise da pesquisa documental era reunir informacdes Uteis sobre o contexto
local de cada pais parceiro na escola primaria. Por outras palavras, a pesquisa documental
foi conduzida para identificar as principais areas transversais que podem promover uma
abordagem interdisciplinar para a educagéo e aprendizagem por meio dos STE(A)M, de modo
a envolver um maior numero de raparigas. A identificagdo de necessidades e lacunas
especificas foi examinada do ponto de vista do Desenvolvimento Profissional Continuo de
Professores nas habilidades e competéncias para entregar uma aprendizagem STE(A)M

eficaz dentro das suas préprias praticas de ensino.

Os dados recolhidos pela FOUR ELEMENTS foram qualitativos e bastante abrangentes. Por
esta razao, tiveram de ser examinados em detalhes para oferecer resultados e conclusdes
comparativas para a publicagdo atual. Embora os parceiros apresentassem padrbes
diferenciados nas mesmas questdes de pesquisa, alguns temas comuns surgiram em torno
de itens especificos nos dados. Comegando pela estrutura proposta pela FOUR ELEMENTS,

esta publicagao resumiu as conclusées em 4 principais categorias:

A. Dados gerais sobre o valor da literacia STE(A)M no meu pais;

B. Politicas educacionais e boas praticas;

C. O envolvimento dos professores e a consciéncia dos pais sobre os processos de
aprendizagem STEAM

D. Participacéo das raparigas (nos cursos STEAM)

A. Dados gerais sobre o valor da literacia em STEAM

NO Meu pais

A sigla STEAM significa “Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica”. O conceito

STEAM é uma espécie de extensdo do conceito STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
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Matemadtica). A arte torna-se um elemento adicional aqui'. A nova parte incorporando as Artes
é acoplada com a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM) e aproxima o STEM
com Artes (STEAM). Por outras palavras, apresenta aos alunos e educadores uma abordagem
holistica em sala de aula. O STEAM retira limitagdes e substitui estas por admiragao, critica,
investigacao e inovagao. Considerando a importéancia de ajudar os alunos a compreender que

a educagdao STEAM esta

interligada a vida quotidiana, os @ (f)
professores na Grécia precisam » =
de motivar os alunos a pensar na S A 7‘[
interdisciplinaridade da

educacdo STEAM e, mais

Science Technolo Engineerin: The Arts

IO

especificamente, na conexado Mathematics

que pode existir entre a educagao
STEAM e a cultura grega. Por outras palavras, os alunos devem cooperar de forma
interdisciplinar durante as atividades de descoberta, investigacdo e aprendizagem

experiencial.

Os STEAM elevam os STEM ao proximo nivel: capacita os alunos com uma rede das suas
aprendizagens nessas areas criticas, juntamente com conceitos e praticas de arte, principios
de design e padrdes, de forma a fornecer todo o meio de aprendizagem a sua disposi¢éo?.
Além disso, os acronimos STEM e STEAM explicados anteriormente sao adicionados a lista

de outras variantes que sdo encontradas na mesma terminologia:

+ STREM (Ciéncia, Tecnologia, Robdtica, Engenharia e Matematica);
+  STEMM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Matematica e Medicina);
+  STREM (Ciéncia, Tecnologia, Robdtica, Engenharia e Multimidia);

- STREAM (Ciéncia, Tecnologia, Robdtica, Engenharia, Artes e Matematica)®.

T Jesica H. ‘Steam-Learning-Graphic, Mommy Bunch, accessed May 20, 2020,
https://mommybunch.com/best-stem-educational-toys/steam-learning-graphic/

2 2 Watson, A.D., Watson, G. H. (2013) cited in Liritzis I. (2018) ‘STEMAC (SCIENCE, TECHNOLOGY,
ENGINEERING, MATHEMATICS FOR ARTS & CULTURE): the emergence of a new pedagogical
discipline’, accessed May 20, 2020, DOI: 10.5281/zenodo.1214567

3 3 Malgorzata Biszczuk, Projekt STEM dla nauczycieli szkét ponadgimnazjalnych - innowacja
pedagogiczna z nowymi technologiami w szkole (Czestochowa: Edukacyjna Analiza Transakcyjna 7,
2018), 233-246, accessed May 20, 2020,

https://czasopisma.ujd.edu.pl/index.php/EAT/issue/view/7/33
8
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Estrutura curricular nas escolas primarias de paises parceiros

A formulagao do curriculo das escolas primarias em Italia, Poldnia, Portugal, Grécia, Chipre e
Turquia apresenta algumas caracteristicas comuns em relagéo a inclusao dos cursos STEAM.
Esta secao fornecera uma analise comparativa dos seis paises envolvidos.

Enquanto na Itdlia as escolas tém uma autonomia muito elevada na definigao dos curriculos,
ampliando a oferta educacional e gerindo aspetos organizacionais, como o tempo escolar e
grupos de alunos, o sistema educacional grego oferece uma formulagdo diferente. Com
efeito, este ultimo é um dos mais centralizados da Europa, sendo o Ministério da Educagao
responsavel pela definicdo do curriculo escolar, do hordrio, da designagao e da distribuicao
dos professores e do restante pessoal escolar*. Esses elementos-chave do sistema
educacional grego sao distribuidos entre unidades ministeriais separadas, com as quais
regioes, prefeituras, escritorios e escolas desenvolvem canais de comunicagao verticais.

De acordo com as Indicagdes Nacionais para o Curriculo do Primeiro Ciclo de Educagéo, a
Italia da uma grande importancia a aquisicao de competéncias no final de cada ciclo escolar.
Quando o foco é colocado pelos professores nas artes, os alunos na ltdlia podem apreciar
obras artisticas e artesanais de diferentes culturas e adquirir consciéncia do patriménio
cultural de seu pais®.

Paralelamente, em Portugal o Decreto-Lei n°. 55/2018, 6 de julho, oferece as escolas a
oportunidade de gerir até mais de 25% dos modelos curriculares basicos. Além disso, a
portaria n°. 181/2019, de 11 de junho, permite as escolas apresentar planos de inovagao, que
requerem a gestao de mais de 25% do tempo total de instrugdo dos modelos curriculares®. O
Ministério da Educagao portugués preconiza algumas orientagdes gerais a aplicar a partir do
ano letivo 2018/2019 através do seu Decreto Regulamentar n.° 10-B / 2018, de 6 de julho.
Quer isto dizer que pretende reforgar e consolidar a autonomia pedagdgica de escolas e
professores, incentivando-os a adotar medidas diferenciadoras que facilitem solugbes
didaticas e pedagdgicas que melhorem as condi¢cdes de aprendizagem dos alunos.

Por outro lado, o Departamento de Educagao Municipal de Chipre cria um Curriculo onde os
métodos de ensino dao uma énfase particular no processo de aprendizagem e enfocam
estratégias que ajudam os alunos a aprender a aprender, bem como a desenvolver o
pensamento critico e criativo. Os alunos também aprendem a amar sua heranga nacional e a

4 OECD, Education Policy Advice for Greece, ‘Strong Performers and Successful Reformers in Education’,
2011, OECD Publishing, pp 50-53, accessed May 20, 2020, http://dx.doi.org/10.1787/9789264119581-
en

5 Ministero dell'lstruzione, dell’'Universita e della Ricerca, Indicazioni nazionali per il curricolo della
scuola dell'infanzia e del primo ciclo d'istruzione, 2012, pp. 73-75, accessed March, 14, 2020,
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf

6 Eurydice. (n.d). National Education Systems. Portugal Overview, accessed May 18, 2020,
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/portugal_en

9


http://dx.doi.org/10.1787/9789264119581-en
http://dx.doi.org/10.1787/9789264119581-en
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf
https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/portugal_en

Ln2

perceber sua identidade nacional: a lingua grega, a religido ortodoxa grega, a historia, a cultura
e a tradigao de nosso pais.

O curriculo escolar na Polonia visa atrair alunos para aprender sobre o mundo, que é uma
forma necessaria para motiva-los a buscar e aumentar seus conhecimentos no futuro. As
escolas na Polénia também se concentram em transmitir atitudes de abertura ao mundo, ou
responsabilidade pessoal e social’. As escolas na Poldnia declaram que fornecem aos alunos
acesso a fontes de informacao e tecnologias modernas®.

Finalmente, na Turquia, as a¢des para a educagao STEM ocorrem do 4° ao 8° ano sob o nome
de ciéncia e engenharia dentro dos Padrdes de Ciéncia da Proxima Geragéo (NGSS)°. Embora
as aplicagcoes de design de engenharia e ciéncias sejam planejadas da pré-escola a
universidade dentro do NGSS, como mostra a tabela abaixo, essas agbes s6 sao
implementadas da 42 a 82 série.

Ciéncias e Unidades de Engenharia do 42 ao 82 ano

Para ocorrer como uma 82 unidade em cada nivel

uma unidade de 12 horas (9 horas na 42 série)

Falta de habilidades de engenharia e design

Falta de integracdo matematica

Figura 1. Agbes no Programa de Educagdo STEM em novas ciéncias™

7 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla
szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym
lub znacznym, ksztatcenia ogélnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej., (Dz.U. z 2017
r., poz. 356), accessed May 20, 2020, https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-podstawowa-IV-VIII

8 Ministerstwo Edukacji Narodowej & ORE, Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego z
komentarzem, (Dobra Szkota), accessed September 20, 2020 https://www.ore.edu.pl/wp-
content/uploads/2017/05/ksztalcenie-specjalne.-pp-z-komentarzem.pdf#page=7

° Akgiindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., & Tirk, Z. (2018). STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonu: Galigtay raporu, istanbul Aydin Universitesi, accessed February 6, 2020,
https://www.aydin.edu.tr/tr-
tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Egitiminin%200gretim%20Programina%20Entegras
yonu-%20Galistay%20Raporu.pdf

0 Akgiindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., & Tirk, Z. (2018). STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonu: Galigtay raporu, istanbul Aydin Universitesi, accessed February 6, 2020,
https://www.aydin.edu.tr/tr-
tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Egitiminin%200gretim%20Programina%20Entegras
yonu-%20Galistay%20Raporu.pdf
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B. Politicas educacionais e boas-praticas

Neste capitulo, serdo apresentadas as organiza¢des responsaveis pela pesquisa da educagao
STEAM em todos os seis paises parceiros. Especial atengdo sera dada as prioridades que
essas organizagdes definem, as iniciativas que as abrangem e a viabilidade e sustentabilidade
das suas agdes. Como veremos, os programas STEAM adicionam Arte ao curriculo STEM

retratando os principios do design e estimulando solugdes criativas.
O caso da Italia

Em 1961, uma reforma educacional italiana permitiu que os alunos com diploma do ensino
médio técnico ingressassem nos cursos universitarios STEM pela primeira vez''. No entanto,
a partir dos anos 60, pequenos passos foram dados que poderiam abarcar a importancia dos
STEMs como uma escolha para alunos e futuros trabalhadores. Em 2017 e 2018, o Ministério
da Educacgdo italiano langou as iniciativas “O més do STEM” e “STEM: plural feminino”. O
principal objetivo da competi¢ao é sensibilizar os jovens para a contribuicao que todos podem
dar para o avango das disciplinas STEM independentemente do seu género; promover a
igualdade de género, a igualdade de oportunidades e o respeito pelas diferencgas, e ajudar a

implementar plenamente o principio da ndo-discriminagao do artigo 3 da Constituigao italiana.

As boas praticas previstas no Desk Research do CESIE, incluiram os seguintes projetos da

Unido Europeia:

STEM*Lab - Scoprire, IN2SAI - Increasing Robotics VS bullying
Trasmettere, young women
Emozionare, Motivare participating in Science
Studies and in the
Aeronautic Industry

" Bianchi Nicola, The Indirect Effects of Educational Expansions: Evidence from a Large Enrollment
Increase in University Majors, 2016, p.1, accessed March, 14, 2020
http://www.bianchinicola.com/uploads/2/9/0/9/29094565/bianchi_eduexp_v5.pdf

11
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O projeto visa promover o
relacionamento e a

O projeto centra-se na O projeto visa aumentara  partilha, fazendo com que
metodologia de tinkering, participagao de os alunos trabalhem num
que promove a estudantes do sexo projeto comum. O uso da
aprendizagem de feminino em estudos de robética facilita o
disciplinas STEM entre ensino superior em areas aprendizado, a
criangas e jovens através  cientificas (especialmente socializagao, o
do estimulo a resolugao as relevantes para a compartilhamento
de problemas e seguindo a  aeronautica) e contribuir presencial e online, o
filosofia de “aprender para a sua insergao na trabalho em equipe para
fazendo”. Industria Aerondautica (IA).  os alunos refletirem sobre

a tematica do bullying
durante uma brincadeira.

O caso da Polonia

Na Poldnia, apesar do desenvolvimento de um curriculo educacional adaptado as
necessidades do século 21, o chamado modelo de ensino tradicional ainda domina'2. Por este
motivo, o projeto Rede Nacional de Educacao apoia as escolas polacas no processo de
digitalizacao e permite-lhes melhorar a qualidade do ensino. Este projeto visa conectar todas
as escolas do pais a conexdes Wifi com uma velocidade nédo inferior a 100mb / seg,

garantindo a segurancga da rede’.

Além disso, a OSE (Rede Nacional de Educagédo Polaca) deve fornecer acesso a materiais de
treinamento gratuitos em formato digital (e-materiais), incluindo o fornecimento de cendrios
de aula prontos com o uso da tecnologia. Na mesma linha, projetos da UE em STEM séao
implementados na Polonia, envolvendo atividades para escolas primarias e Universidades,
conforme mencionado por DANMAR COMPUTERS:

STEM PW STEMKIT4Schools ROBOSTEM STEM+A
Around us

2 Krzysztof Gtomb et al, Kompetencje przysztosci w czasach cyfrowej dysrupcji. Studium wyzwan dla
Polski w perspektywie roku 2030, (Warszawa: Stowarzyszenie ,Miasta w Internecie” & Fundacja
Naukowa Evidence Institute, 2019), 36-40, accessed May 20, 2020,
https://www.academia.edu/38315412/Kompetencje_przysz%C5%820%C5%9Bci_w_czasach_cyfrowej
_dysrupcji_Studium_wyzwa%C5%84_dla_Polski_w_perspektywie_roku_2030

3 Serwis Rzeczypospolitej Polskiej, Ministerstwo Cyfryzacji, Ogdlnopolska Sie¢ Edukacyjna, (2018),
accessed May 20, 2020, https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/ogolnopolska-siec-edukacyjna1
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O projeto foi
organizado pela
Faculdade de
Eletronica e
Tecnologia da
Informacéo da
Universidade de

O projeto é dirigido a

especialistas que
trabalham com

criangas de 8 a 13 anos,

associagoes e
organizagoes para
criangas / pais,

O projeto visa criar
recursos e ferramentas
digitais educacionais
abertas. Seu objetivo é
fornecer recursos
curriculares baseados
no uso de habilidades
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O projeto visa
atrairo
interesse de
estudantes por
ciéncias,
matematica e
engenharia.

STEM e familiarizar os
alunos com as novas
tecnologias e
dispositivos de
microcontroladores.

tomadores de decisao e
partes interessadas na
educacao e outros
atores relacionados.

Tecnologia de
Varsovia. O objetivo
era elevar a
qualidade da
educacao, a
conscientizagao
sobre CTEM e
promover a
educacgao.

O caso de Portugal

Ha varios anos, o governo portugués e os lideres das politicas de educagao tém trabalhado
no fortalecimento da educacdo em ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM).
Com o objetivo de popularizar a STEM junto da populagdo mais jovem e fomentar a STEM em

todos os niveis de ensino, Portugal decidiu trabalhar em dois aspectos importantes:

1) o desenvolvimento de curriculos STEM eficazes e atraentes e métodos de ensino, e

2) melhor educacdo de professores e desenvolvimento profissional de STEM. Ao fazé-lo,
Portugal criou centros nacionais, regionais ou locais para melhorar a qualidade do
ensino STEM e, em particular, para aumentar a popularidade e o interesse da ciéncia
e tecnologia, o que também tem sido fomentado através de campanhas e concursos

especificos.

Neste contexto, Portugal tem implementado um conjunto de planos de agao nacionais, bem
como reformas curriculares e outras iniciativas, com vista a obtencéo de resultados bem-
sucedidos. Alguns deles foram destacados pelo Desk Research da INOVA +, conforme

apresentado a seguir:

The National The National STEM Curricular Technological
Action Plan for ~ Action Plan = Competitions Reform Plan
Mathematics ~ for Science
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O Plano de
Matematica
(Equipes para o
sucesso) é um
plano de acao que
fomenta o
desenvolvimento
sistémico de
projetos escolares
com o objetivo de
melhorar o
conhecimento de
matematica dos
alunos (do 5° ao
9° ano).

Este plano de
acao
promove o
ensino
experimental
de ciéncias
no ensino
fundamental
em diversas
fases de
resolugao de
problemas.

As
competicdes
da Olimpiada

STEM,
abrangendo a
Olimpiada
Nacional de
Fisicaea
Olimpiada
Nacional de
Quimica, sao
competi¢cdes
anuais para
alunos do

ensino médio.

Uma reforma
do plano
curricular foi
realizada para
a emissao de
diretrizes
especificas
para o uso das
TIC em todo o
curriculo
escolar parao
ensino e
aprendizagem
STEM de cada
disciplina.

Ln2

O Plano
Tecnoldgico foi
aprovado em
2005 pelo
Conselho de
Ministros de
Portugal para
valorizar o
sistema
econdémico e
cientifico em
Portugal através
do estimulo a
actividades de
base cientifica.

Além disso, o INOVA + reportou as seguintes boas praticas que foram implementadas, em

linha com os planos nacionais acima mencionados.

Ciéncia Viva

The

Champimovel

Project

The Robotics
Open Festival

14
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Ciéncia Viva
aposta na
promogao da
cultura
cientifica nas
escolas e junto
do publico em
geral.

O Champimovel
é um simulador
tridimensional,
interativo e
transportavel.
Foi introduzido
no ambito dos
objetivos STEM
do curriculo
escolar em
2008 para
jovens
portugueses
com idades
compreendidas
entreos 9 e os
14 anos.

O caso da Grécia

O festival € uma
iniciativa que
envolve varias
atividades e
concursos de
robdtica
(concurso
Robocop
Dance,
cooperagao
com empresas
em projetos) de
acordo com a
idade dos
alunos
envolvidos.

Census Viva é
uma nova
abordagem
didatica parao
ensino de
estatistica nas
escolas. O
projecto assenta
na utilizagao de
uma
metodologia de
analise de
dados que
consiste na
utilizagao de
dados reais
relativos a
populagao e
outras questdes
estatisticamente
mensuraveis em
Portugal

2k

LNz

O In.CoDe
pretende
educar as
camadas mais
jovens da
populagao,
estimulando e
fortalecendo-as
nas areas da
literacia digital
e das
competéncias
digitais em
todos os ciclos
de ensino e
aprendizagem
ao longo da
vida.

O sistema escolar grego adota praticas e métodos que sao langados por iniciativas em ST

Educagdo EAM em nivel local. A viabilidade e sustentabilidade dessas ag¢des podem
diferenciar de uma regido para outra, uma vez que as varidveis de equipamentos técnicos ou
infraestrutura escolar podem desempenhar um papel vital na execugéo das atividades STEAM
no terreno. Assim sendo, os dados demograficos também devem ser tidos em conta no
exame dos métodos de aplicagdo adotados pelas escolas que se encontram na periferia
grega em comparagao com as que operam nas grandes cidades. A variavel da localizagao da
escola é importante quando vista da perspetiva de ‘cidades inteligentes’ que podem combinar

inovagao tecnoldgica com pratica ndo apenas no ambiente escolar, mas também fora dele.
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The Hellenic
Education Society
of STEM (E 3
STEM)

E 3 STEM é uma
comunidade de
professores
universitarios,
educadores e
orientadores
escolares que
compartilham uma
visdo comum sobre
o papel da
epistemologia
STEM na promogao
da educagéo. Tem
como objetivo
promover a
computacao, as
ciéncias da
computagao e o
pensamento
computacional, e
avancar na
compreensao da
metodologia STEM
juntamente com as
teorias de
aprendizagem
contemporaneas.

O caso do Chipre

‘Code It Like a
Girl’

E uma pequena
empresa que visa
dotar as mulheres
jovens na Grécia
com programacgao

e competéncias

tecnoldgicas
basicas. Pretende
se concentrar no
empoderamento
das mulheres e no
fortalecimento de
sua confianga,
para que cada vez
mais
experimentem a
tecnologia da
informacao e
outras ciéncias

afins durante o

ensino superior.

STEAM Greece

E uma organizagéo
sem fins lucrativos
que especifica em
programas
educacionais
inovadores de
STEAM e de
Robdtica.
Além de promover
cursos STEAM para
todos os niveis
educacionais
através da
organizagao de
visitas escolares,
STEAM Grécia
organiza
workshops
especiais em suas
instalagdes com
associagoes de
pais e formadores
de escolas
interessadas.

Ln2

MATAORA

MATAORA é um
laboratério sem fins
lucrativos que visa
educar e inspirar
meninas que, no final,
serao equipadas com
habilidades de
programacao. O fosso
existente entre os
diferentes sexos no
dominio da tecnologia e
da informatica é
resolvido através da
realizagao de varias
atividades preparadas
para meninas dos 11 aos
15 anos. Uma de suas
acoes ‘Codegirls’ e
‘November Digital:
Coding workshop for
girls’ € um indicativo de
Seu compromisso em
fornecer acesso gratuito
e participagao igual para
todas as pessoas,
independentemente dos
critérios sociais, de
género ou de idade.

O Ministério da Educacgao de Chipre compartilha agdes para implementar praticas CTEM no

ensino fundamental do ano letivo de 2019-2020 e no ensino médio de 2020-2021, apds

analisar os resultados do relatério da UE sobre a educacédo’. Esta decisédo foi tomada apds a

4 European commission report. Country analysis. Education and Training 2019, accessed February 20,

2020,

monitor-2019-cyprus-report_en
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colocagao da ex-Comissaria para a Educacgao, Cultura, Multilinguismo e Juventude Androula
Vassiliou', que mencionou que a Educagao cipriota esta atrasada em areas relacionadas com

ainovacao e STEM.

Para tal, o Ministério da Educagéao e Cultura propés a aplicagéo piloto do Programa STEM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica) no Ensino Bdsico para a modernizagdo e
enriquecimento dos programas escolares. Em particular, este Porgram ira autenticar
oportunidades de aprendizagem para os alunos, ajudando-os a adquirir habilidades
essenciais para o cidadao e profissional do século 21, como criatividade, solugao de
problemas, comunicagao e capacidade de projetar e analisar. As fungdes docentes em STEM
serdo assumidas por docentes permanentes com pos-graduagao e / ou experiéncia no ensino
de disciplinas da area STEM. As escolas foram selecionadas com base em critérios
especificos, como localizagdo geografica, infraestrutura logistica, populagao estudantil e a
operagao ou auséncia de cursos vespertinos na escola opcional em periodo integral da

instituicao.

Além das reformas no curriculo educacional das escolas em Chipre, CARDET mencionou os
seguintes projetos que promovem atividades STEAM a nivel local:

Girls into Global Stem “STEAME: Guidelines for “The Steamers 2019”
(GIGS) Developing and
Implementing STEAME
Schools”

S European Commission, The Commissioners, 2014 accessed March 13, 2020,
https://ec.europa.eu/archives/commission_2010-2014/vassiliou/index_en.htm
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O projeto “Girls into Global
STEM” (GIGS) visa
aumentar o potencial de
emprego de todos os
jovens europeus, mas
especialmente das
meninas, melhorando seu
interesse e engajamento
em assuntos STEM,
associando-os a uma
consciéncia mais ampla
das questdes globais.

O caso da Turquia

O projeto pretende
desenvolver um protétipo
de projeto de estrutura
escolar com sugestao de
curriculo dinamico,
atividades, planos e
métodos de aprendizagem
e criatividade,
desenvolvendo também
um curso de formacao de
professores sobre como
podem trabalhar de forma
eficaz e produtiva em uma
escola STEAME.

Ln2

O programa STEAMers
opera de acordo com os
padrdes internacionais dos
Centros S.T.E.AM. A
organizacao juvenil no
ambito do programa
"STEAM" e seguindo as
normas internacionais
STEAM (Stem & Arts)
oferece varios workshops
tematicos, de diferentes
niveis, para criangas e
jovens dos 6 aos 35 anos.
Os workshops sao
realizados nas areas
designadas da Organizagao
da Juventude do Chipre em
Nicdsia, Limassol e
Paphos.

A Turquia nao tem um plano de agao direto STEM elaborado pelo Ministério da Educacao
Nacional, mas alguns objetivos estratégicos foram definidos no Plano Estratégico 2015-2019
para fortalecer a educacao STEM. Constatou-se a caréncia de infraestrutura fisica e técnica
no processo de implantagdo, o desconhecimento dos professores para a utilizagdo dessas
ferramentas, bem como os problemas de implantagdo do componente de engenharia nas
escolas. Porém, em 2018, o plano “Ciéncia e empreendedorismo para aplicagdes de
engenharia” foi introduzido como mecanismo de revisao do curriculo de ciéncias do 5°, 6°, 7°
e 8° anos e concebeu uma ferramenta levando em consideragao critérios de utilizagdo de

materiais , tempo e custos’®.

Estes critérios, para serem implementados nas escolas turcas, € essencial para obter o apoio
de especialistas que trabalham na area do STEAM e para adaptar o curriculo de Ciéncias e

Matematica nas escolas primarias e secundarias. Por outro lado, os exames nacionais devem

6 Milli Egitim Bakanh@i (2017). Fen Bilimleri dersi 6gretim programi, accessed January 6, 2020,
https://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2017/02/Fen-Bilimleri.pdf
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ser atualizados. A investigagao, pesquisa, desenvolvimento de produtos e habilidades de

invengao dos alunos devem ser avaliados e avaliados. Os laboratérios de ciéncias nas escolas

devem ser modernizados de acordo com a educagcao STEM e recursos essenciais devem ser

fornecidos a eles .

De acordo com a pesquisa da DOGA School, existem varios programas, iniciativas e

workshops tematicos que contribuem para a adaptagdo dos métodos educacionais STEM e

STEAM a cultura turca. Aqui estao alguns:

Turkish STEM Harezmi FATIH Project STEM & BAUSTEM
Alliance Education Makers Program
Model Fest/Expo
E uma rede Adota uma O projeto FATIH = E organizado E o principal
independente abordagem (Acao para todos os anos programa de
que promove 0 interdisciplinar Aumentar em um esforgo  desenvolvimento
envolvimento como modelo  Oportunidades colaborativo profissional para
do publico com educacional e Melhorar a entre a educacgao
STEM. Ele onde diferentes Tecnologia) universidades, STEM na
reune disciplinas sao visa educar escolas, Turquia e é
profissionais, igualmente individuos com autoridades organizado pela
pesquisadores  reinterpretadas. habilidades do locais e Universidade
e formuladores Robdtica e século 21 e industria para Bahgesehir."
de politicas de  design de jogos, criar uma promover o O programa
STEM como métodos de sociedade engajamento cobre o
publico em aprendizagem baseada na publico com treinamento de
geral para inovadores sao produgéao e Ciéncia, professores para
melhorar a promovidos em inovagao. Tecnologia, a educacao
qualidade da conjunto com Engenharia e STEM.
educacgao as ciéncias Matematica
STEM e ampliar sociais. (STEM)."®
a participacgao
em STEM.
TMilli  Egitim Bakanligi (2016). STEM Egitimi Raporu, accessed December 12, 2019,
http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
8 STEM& Makers Fest/ Expo accessed March 22, 2020, https://stemandmakers.org/
Milli Egitim Bakanh@i (2016). STEM Egitimi Raporu, accessed December 15, 2019,
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C. O envolvimento dos professores e a consciéncia

dos pais sobre os processos de aprendizagem STEAM

Os dados relatados pelos parceiros do IN2STEAM revelaram que o STEM ainda nédo esta
totalmente integrado no sistema educacional de cada pais. Mais especificamente, os
parceiros apresentaram durante a sua Desk Research algumas iniciativas tomadas a nivel
local, que provaram que uma maior transparéncia ajudara os professores e as suas escolas a

impulsionar a melhoria interna.

A adocao bem-sucedida de novos estilos de aprendizagem também deve ser incentivada pela
familia de cada aluno. Apesar da adesdo de novos materiais de estudo na escola pelos
professores, os alunos passam por uma nova experiéncia de acomodagdo de suas
habilidades a novos ambientes de aula. Isso pode ter algum efeito psicoldgico na atitude de
cada crianga em relagd@o a escola, que deve ser tratada pelos pais de uma forma que seja

produtiva e mantenha a motivagao em niveis elevados.

Dito isso, este capitulo é dedicado ao exame do carater solidario que os pais tém em seus
relacionamentos com os filhos. Além disso, a analise é estruturada sobre a interdependéncia
que existe entre professores e pais na percepc¢ao dos alunos sobre novos cursos e praticas
STEAM. O que esses dois atores tém em comum? Como eles podem influenciar uns aos
outros e alcangar um objetivo comum para o estabelecimento bem-sucedido de curriculos

inovadores nas escolas?

O papel dos professores

Embora algumas escolas tendam a atualizar seus curriculos para os padroes STEM, as
escolas tém capacidade limitada de expressar suas preferéncias por um candidato especifico
e professores para um perfil escolar?. Isso pode resultar em uma incompatibilidade entre as
necessidades das escolas e os interesses e habilidades dos professores. Essa politica de

atribuicdo de professores de escolha restrita cria condicdes nas quais alguns professores

20 Liebowitz, D., et al. (2018). OECD Reviews of School Resources: Portugal 2018, OECD Reviews of
School Resources, OECD Publishing, Paris, accessed April 30, 2020,
https://www.oecd.org/portugal/oecd-reviews-of-school-resources-portugal-2018-9789264308411-
en.htm
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ficam insatisfeitos com a escola em que trabalham, e isso parece afetar

desproporcionalmente os alunos de baixa renda e de baixo desempenho.

Além das incompatibilidades gerais entre as necessidades da escola e o interesse dos
professores, o processo de colocagao de professores por contrato temporario resulta na
movimentacao frequente de professores entre as escolas e na colocagdo atrasada de
professores nas escolas. Esse fendbmeno pode levar a instabilidade do corpo docente nas
escolas, especialmente em areas de alta necessidade, e possivelmente criar uma estrutura de

pessoal interno-externo.

O papel dos pais

Na Italia, tanto no ensino médio quanto na universidade é importante para os alunos se
inspirarem no exemplo de seus pais e 0 apoio da familia € fundamental na escolha de seu
caminho futuro. Na verdade, ter um pai com um diploma em STEM tem um forte efeito positivo
sobre a probabilidade de o aluno buscar um diploma em STEM tanto no Ensino Médio quanto
na Universidade?'. Estudantes do sexo feminino e masculino sdo afetados de forma
semelhante pela educagao de cada pai na universidade; os conselhos das maes sdo mais
importantes para o ensino médio do que para as escolhas da universidade, enquanto o oposto

é verdadeiro para os pais??.

Em Chipre, sugere-se que mais questionarios ajudem a identificar os pais que apoiam seus
filhos na educacdo STEAM e a reconhecer as qualificacbes de professores em STEM. No
entanto, uma vez que a educagao STEM é uma nova entrada no sistema educacional de

Chipre, ndo ha dados especificos neste momento.

Um fenbmeno comum também é encontrado na Pol6nia, onde nenhuma pesquisa relevante
foi realizada sobre as atitudes dos pais em relagdo ao conceito STEAM. No entanto, estudos
como a 'Escola Polonesa na Era da Digitalizagao', que é conduzida pela Faculdade de
Pedagogia da Universidade de Varsodvia, revelam que os pais sao simpaticos ao uso de
tecnologias digitais na escola, embora o considerem mais como um complemento as aulas

tradicionais. Além das vantagens, os pais também percebem os possiveis perigos do uso da

21 Chise Diana, Fort Margherita, Monfardini Chiara, Scientifico! like Dad On the Intergenerational
Transmission of STEM Education in Italy, 2018, pp. 3-8, accessed March, 14, 2020
https://www.aiel.it/cms/cms-files/submission/all20180910095315.pdf

22 Chise, Fort, Monfardini, pp. 3-8
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tecnologia nas aulas. Eles incluem, entre outros, riscos a saude, acesso potencial a conteudo

improprio e possivel vicio.?

B1% —

Overall employment rat (%)

2015 2020 2030 2040 2050
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As condi¢des sob as quais professores e pais interagem podem ser, finalmente, vistas em
combinagado com as informagdes fornecidas por meio do grafico acima. De acordo com o
Instituto Europeu para a Igualdade de Género, o impacto no emprego da redugao das lacunas
de género na educagao STEM esta aumentando acentuadamente durante a década de 2020
a 2030. Enquanto a linha vermelha mostra um progresso rapido, a linha verde mostra um
progresso baixo. Aqui, pode-se ver que a educagdo STE (A) M tem um impacto substancial
nas perspetivas nacionais de emprego para meninas. Por um lado, a natureza das habilidades
que as criancas adquirem em todos os niveis de educacao (primario, secundario ou tercidrio)
pode determinar sua carreira profissional em cada area STEM. Por outro lado, a taxa de

emprego das meninas permanece, ha maioria dos casos, muito abaixo da dos meninos.

2 prof. Marlena Plebanska et al, Polska Szkota w Dobie Cyfryzacji. Diagnoza 2017, (Wydziat
Pedagogiczny Uniwersytetu Warszawskiego & PCG Edukacja: Warszawa, 2017), accessed May 20,
2020, https://kometa.edu.pl/pobierz/4,plebanska-orbitowska

24 European Institute for Gender Equality EIGE, ‘How gender equality in STEM education leads to economic growth’,

https://eige.europa.eu/gender-mainstreaming/policy-areas/economic-and-financial-affairs/economic-benefits-
gender-equality/stem
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Se apenas as escolas conseguissem eliminar as lacunas de género na educagao STEM, isso
teria um impacto positivo nas taxas de emprego. De acordo com o Instituto Europeu para a
Igualdade de Género, o emprego total na UE aumentaria em 850.000 para 1.200.000 em 2050.
A criagcdo destes empregos esta prevista, dado o facto de que as taxas de emprego so
aumentarao depois de mais mulheres que estudam nas areas STEM concluirem os seus

estudos.

D. Participagao das raparigas (nos cursos STEAM)

0 desequilibrio de género é tdo antigo quanto a propria industria de tecnologia. Em todo o
setor, as mulheres representam a menor propor¢ao da forga de trabalho e, em muitas
empresas, a percentagem de mulheres em cargos técnicos é de adolescentes ou com idades
inferiores. Raparigas e mulheres jovens sao frequentemente dissuadidas de seguir carreiras
em ciéncia, tecnologia, engenharia e matemética (STEM) desde cedo. E um fenémeno comum
que essa dissuasao venha de concegdes erradas e esteredtipos sobre STEM, as quais fazem

as raparigas sentirem que essas carreiras “ndao sao para" elas.

Os resultados da pesquisa realizada na Poldnia mostram que 42% das raparigas desejam
trabalhar no campo da ciéncia no futuro. Infelizmente, outro indicador mostra que apenas 20%
delas afirmam poder igualar-se aos homens nesta area. Por outro lado, cerca de um em cada
quatro rapazes em lItalia espera trabalhar como engenheiro ou profissional de ciéncias,
enquanto apenas uma em oito raparigas espera trabalhar na mesma industria. Além disso,
apenas 7% dos rapazes e quase nenhuma das raparigas esperam trabalhar em profissdes

relacionadas com as TIC?5.

A situagdo é quase a mesma na Turquia, onde a classificagao do “Global Gender Gap Report
2020" revela que o pais ficou em 130° no que diz respeito a participacao e oportunidade
econémica das mulheres, 135° na participacdo na forga de trabalho, 106° na igualdade de

saldrios para trabalhos semelhantes, 111° nos trabalhadores profissionais e técnicos, 101°

25 Bokova, I.G., Cracking the code: girls' and women's education in science, technology, engineering and
mathematics (STEM) UNESCO, 2017, pp.36-37, accessed March, 14, 2020
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000253479
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nas taxa de alfabetizacgdo, 118° nas matriculas no ensino fundamental. A taxa de participagao
das mulheres em estudos e iniciativas STEM foi de 37,8% (Global Gender Gap Report 2020).
Embora ndo haja um curriculo formal especifico ou programa para a educacgao de raparigas
em STEM na Turquia, existem muitas iniciativas para incentiva-las a estudar e trabalhar em
STEM. A Universidade Técnica de Istambul, por exemplo, fundou o Centro de Pesquisa e
Aplicacdo de Mulheres em Ciéncia, Engenharia e Tecnologia (BMT-KAUM) e realizou dois
workshops com o titulo “Como podemos empoderar mulheres com a ITU em

empreendedorismo STEM?”.

A Grécia, por outro lado, detém um uma percentagem notavel de 36% para as mulheres que
estdo empregadas na industria de Engenharia e Ciéncias. Se olharmos para a taxa de
mulheres na ciéncia a nivel da UE em geral, cinco Estados-Membros da UE detém a maioria
dos cientistas e engenheiros para as mulheres, na Lituania (57% mulheres), na Bulgaria e na
Leténia (ambos 53%), em Portugal (51%) e na Dinamarca (pouco mais de 50%). Os registos
gregos sao bastante encorajadores nesses termos, ultrapassando o numero de mulheres
cientistas e engenheiras representadas na Hungria e em Luxemburgo (ambos com 25%), na

Finlandia (com 29%) e na Alemanha (com 33%).
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Capitulo 2: Resultados da

investigacao inicial

Neste capitulo, a pesquisa ira concentrar-se na metodologia qualitativa que cada parceiro
adotou em cada contexto nacional em Italia, Grécia, Poldnia, Portugal, Chipre e na Turquia. Os
critérios que a parceria utilizou para selecionar as respostas dos grupos-alvo foram

associados ao Protocolo de Investigagao que foi preparado pela Four Elements, incluindo:

e as perguntas da entrevista e as perguntas do Focus Group para a pesquisa qualitativa,
0s quais consistem numa mistura de perguntas abertas e fechadas, diferentes para
cada grupo-alvo

e asdiretrizes sobre os numeros a serem alcangadas pela investigacao

e aqualidade dos resultados e descobertas pretendidos

Mais especificamente, a analise de cada pesquisa nacional foi estruturada de acordo com as

seguintes secgdes:

Metodologia
Perfil dos participantes

Resumo de comentarios e descobertas

O o w >

Recomendacgobes

De maneira geral, tanto os Focus Group como as entrevistas foram organizados durante o
periodo de crise internacional e de acordo com as medidas tomadas contra a disseminacgao
do COVID-19. Os métodos qualitativos foram usados pelos parceiros a fim de obter uma
melhor visdo sobre as possibilidades de melhoria da educagcdo STEAM para raparigas.
Entrevistas semiestruturadas foram realizadas com 25 pessoas em cada pais, com os

seguintes grupos-alvo:

e professores primarios
e profissionais do sexo feminino em dreas STEM
e profissionais de arte e design

e pais de criangas da escola primaria
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Devido ao COVID-19, a maioria dos parceiros (5 de 6 parceiros) organizou salas de reunides
online para a implementagéao dos Focus Group e criou questionarios online para as sessdes
de entrevista. As pesquisas foram usadas para selecionar participantes que pertenciam a
todos os grupos-alvo. Os Focus Group duraram aproximadamente 1 hora cada, com alguns
desvios. As respostas foram registadas em formularios do Google, enquanto os participantes
deram o seu consentimento oralmente durante os grupos de discussédo. Alguns entrevistados
preferiram nao ligar a camara, pelo que algumas imagens podem nao incluir os rostos de

todos os participantes.

A. Metodologia

Os parceiros do IN2STEAM conduziram uma pesquisa envolvendo participantes de todos os
grupos-alvo e iniciaram pequenos debates, apresentando alguns insights sobre a pesquisa
documental ja foi realizada a nivel nacional. Tendo em consideragao que, para a condugao
bem-sucedida do “IO1 - Relatério sobre o valor dos STE(A)M na educacédo das raparigas”
durante o periodo de quarentena, duas variaveis principais determinaram o resultado da
pesquisa primaria: local e tempo. Neste capitulo, serao analisados os meios pelos quais os
parceiros reuniram os seus participantes, bem como a organiza¢ao dos locais de encontro

pelos representantes dos parceiros.

Recrutamento dos participantes

0 processo de convite aos grupos-alvo foi feito principalmente online por todos os parceiros,
exceto para a Escola DOGA, que executou a pesquisa primaria antes do inicio do COVID-19.
Em todos os casos, os parceiros informaram os participantes sobre o propdsito do projeto e
0 seu objetivo principal com antecedéncia via e-mail. Além disso, uma pequena agenda foi
enviada em anexo ao e-mail de convite. A maioria dos participantes consentiu o registo das
discussodes do Focus Group oralmente aos parceiros. No entanto, a Escola DOGA preparou
copias dos formuldrios de consentimento e distribuiu-os no dia exato do Focus Group,

enquanto a INOVA + incluiu uma questao de permissao nos links dos questionarios online.
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Four Elements, CESIE e DOGA School organizaram no total duas sessdes de Focus Group. Por
outro lado, CARDET, INOVA+ e DANMAR COMPUTERS conduziram um Focus Group. Cada
parceiro reuniu 25 participantes que ofereceram separadamente algumas fontes qualitativas

de informacao sobre métodos de ensino inovadores em STEAM.
Estrutura da reuniao

Uma discussao estruturada do Focus Group foi conduzida, uma vez que as questdes da
reuniao foram preparadas com antecedéncia. Durante a analise, os parceiros contactaram os
grupos-alvo e recolheram contribuigdes cruciais de um grupo de mulheres profissionais de
STEM, educadoras STEM e profissionais de arte e design em cada pais parceiro com uma
visdo sobre as suas experiéncias anteriores. Os caminhos de aprendizagem para o sucesso
na profissao foram a chave que finalmente veio trazer um importante valor acrescentado ao

projeto.

Nome e perfil resumido dos facilitadores

Estado profissional/Area

Nome Organizagao 5
de atuagao
Historiadora, licenciada
pela Universidade
) _ Catolica de Leuven
Evangelia Polytarchi Four Elements

Mestrado em Estudos

Europeus, Perspetivas
Transnacionais e Globais
1) Gestora de Projetos e

1) Irene Pizzo Coordenadora da
Unidade Escolar do
CESIE;
2) Gestora de Projetos

no CESIE

CESIE
2) Emna Miled
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1) Maria Macedo

2) Maria Rodrigues

Dr. Panagiotis Kosmas
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Licenciada pela
Faculdade de

Matematica e Mestre em

DANMAR COMPUTERS

Finangas e Contabilidade

com experiéncia em

gestao de projetos

1) Licenciatura em

Linguas e Relagbes
Internacionais, Minor em

Estudos Europeus,
Universidade do Porto e

Universidade de
INOVA+ Maastricht

2) Mestre em Psicologia
pela Universidade
Catoélica do Porto; Pos-
Graduada em
Neuropsicologia
Licenciatura em
Literatura Grega e
Linguas (Universidade de

Atenas)

Mestre em Ciéncias
Educacionais
CARDET (Universidade de Roma)
Doutorado em
Tecnologia Educacional
(Universidade de
Tecnologia do Chipre).
Area de atuacao:
Metodologias de ensino,

aprendizagem online, a
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integracao da tecnologia

na sala de aula

1) Coordenador de
Projetos na DOGA

Schools; Desi d
1) Dr. Zuhal Yilmaz chools; Designer de

. Curriculos e de Intrugao
Dogan
DOGA School
2) Diretor do Ensino
Primario da DOGA
2) R
J [REmer e St School, Doutorado em

Educacgéo Primaria

B. Perfil dos Participantes

A pesquisa realizada pelas 6 organizacdes de 6 diferentes paises da UE (Italia, Poldnia,
Portugal, Grécia, Chipre e Turquia) apoiou igualmente a transferéncia de conhecimentos e a

aplicagao a contextos de aprendizagem escolar em diferentes sistemas educativos fora das
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fronteiras nacionais, adicionando um valor extra ao proprio projeto. O perfil dos participantes

de todos os parceiros pode ser resumido na seguinte tabela:

Numero de
. 1° Focus Grupo 2° Focus Grupo Entrevistas
participantes
Pais 12 11 22
Professores 30 12 49
Artistas femininas 7 3 12
Designers de arte 9 5 8
Total 58 31 91

ENTREVISTADOS

M Parents MTeachers ™ Female Artists MArt designers

Professores
54%

Designers de
arte
9%

Artistas

C. Resumo dos comentarios e principais conclusoes
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Focus Grupo

Para o Focus Group, os participantes de cada subgrupo (professoras primarias, artistas do
sexo feminino, profissionais de arte e design, e pais de criancas da escola primaria) tiveram
de responder a perguntas comuns. Antes de comegar a restringir o nosso foco a um subgrupo
especifico, € importante ver como os diferentes grupos-alvo reagiram aos mesmos tdpicos

de investigacao.

De acordo com a 1? questdo “Apds a leitura dos resultados da Pesquisa Geral, qual a sua
primeira visdo em relagéo a estrutura e metodologia utilizadas?”, os participantes expressaram
as suas opinides com as apresentacdes feitas pelos representantes e cada parceiro.
Indicaram também que tiveram a oportunidade de ser informados sobre as politicas relativas

a Educacao STEAM nas escolas nacionais.

Em relagdo a algumas outras questdes, como “As disciplinas na sua escola corresponderam
ao que realmente esperava aprender enquanto crianga?” e “Durante os primeiros dias de aula,
considera que foi suficientemente orientado sobre a escola, as disciplinas e quaisquer outros
detalhes especificos?”, a natureza das respostas direciona para o0 mesmo tipo de conclusdes
anteriores. De facto, os participantes do Focus Group pareciam esperar abordagens mais
inovadoras para a Educagao STEAM no futuro e no presente, ao invés de serem capazes de

partilhar as suas proprias experiéncias na escolha de cursos.

A medida que a discussdo se desenrolava, os participantes do Focus Group foram
questionados se receberam algum tipo de aula introdutéria/seminarios antes de escolher os
seus cursos, e discutiram a necessidade de algum tipo de apoio pelos professores STEM, de

modo a que sejam mais eficientes. Os resultados desta discussdo foram os seguintes:
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Italia:
"A maioria dos
professores
Chipre: afirmou que nio
"Houve alguma recebeu nenhum
formaca sobre seminario
.Polénia: tdpicos que cada introdutdrio antes
"Principalmente os profissional de comecgara
professores escolheu lecionar nas
alegaram que foram individualmente" escolas"
‘Turquia: suficientemente
"Os professores orientados sobre a
tiveram de escola"
receber
orientagdes sobre
.Grécia e a gestdo da sala
Portugal: de aula, utilizando
"Os ferramentas
participantes  Onlinee
receberam avaliagdo”
aulas
introdutérias/
seminarios,
mas apenas
no Ensino
Superior/

Universidades

Além disso, uma questdao que foi particularmente importante para os participantes desta
pesquisa primaria esteve relacionada com a partilha do interesse que as organizagdes
parceiras tém em se envolver na pesquisa para a Educagcdo STEM de raparigas. Aqui, os
participantes do Focus Group em alguns paises parceiros reconheceram que a posi¢ao
problematica das mulheres nesses campos relacionados as STEM se aplica a muitas
dimensdes diferentes (além da educagao) - como familia, vida profissional, contextos sociais.
Na Turquia, os participantes também mencionaram que, gragas as parcerias europeias,
muitas solugdes podem ser produzidas para muitos problemas com a contribuicdo dos

parceiros.

Entrevistas

A andise das sessdes da entrevista combinara as respostas de cada grupo-alvo em todos os

6 contextos nacionais. Assim, professores de escolas primarias, mulheres artistas,

33



Ln2

profissionais de design e arte, e pais de criangas de escolas primarias serdo vistos

separadamente neste subcapitulo.

Iniciando a nossa analise com o grupo-alvo de professores do ensino basico, é importante
destacar que tipo de cursos 0os motivaram a seguir esta carreira quando eram mais jovens. A
maioria dos professores em todos os paises parceiros relatou que queria tornar-se mais
flexivel e ter uma mente mais aberta a dos professores que tiveram quando eram mais jovens.
Nao se trata, portanto, apenas de transmitir conhecimentos as criangas, mas também de um

objetivo pessoal de quebrar velhos esteredtipos de modelos de professores.

Numa fase posterior, as mulheres artistas e profissionais de arte forneceram algumas
metodologias que utilizam para tornar o STEAM mais atraente para as raparigas da sua
regidao. Entre outros, sugeriram o uso de narrativa de histérias e instrumentos 3D/Fablab,
assim como uma abordagem sensorial cobrindo os 5 diferentes sentidos do corpo humano
(como o ensino VAKOG e a aprendizagem baseada nos sentidos). Enfatizaram também a
necessidade de apresentar casos reais e iniciativas ja desenvolvidas por mulheres, a fim de
inspirar as raparigas a explorar o uso de ferramentas e dispositivos. Na verdade, este grupo-
alvo descreveu alguns métodos que podem ajudar as raparigas a familiarizarem-se com

aplicagoes de IT e graficos visuais para explorar o material de uma forma mais sensorial.

Finalmente, o grupo-alvo de pais de criangas do ensino primario propés alguns insights sobre
as conversas com os seus filhos e revelaram que estes falam principalmente sobre problemas
diarios relacionados com a matematica e varias ferramentas tecnolégicas. Embora a maioria
dos pais em 5 paises parceiros admitisse que encorajava a filha a usar todos os tipos de
ferramentas, mesmo em casa, alguns pais em Portugal relataram que, por enquanto, as
criangas devem explorar todas as areas de estudo e ndo ser incentivadas a um determinado
curso. No entanto, os pais de todos os 6 paises parceiros gostariam que os professores
tivessem acesso a mais ferramentas digitais nas aulas e pudessem desenvolver as suas
competéncias, utilizando-as. Desta forma, disseram os pais, os cursos STEAM podem-se

tornar mais atraentes nas escolas primarias.
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D. Recomendacoes

Na tabela a seguir, os parceiros foram convidados a avaliar algumas ideias de politica
educacional que surgiram durante as sessdes de Focus Group e as entrevistas. Em particular,

os parceiros aplicaram trés (3) tipos de cédigos, cada um para uma finalidade diferente:

1) Cédigo para a categoria do entrevistado
2) Codigo para as implicagdes da resposta para a melhoria da Educagao STE(A)M

3) Cddigo para a sugestdo de ideias a serem implementadas na Educagédo STE(A)M

Cada cddigo forneceu uma lista de 2 a 3 respostas possiveis, que poderiam determinar a

natureza e o impacto da politica no contexto social mais amplo.

Sessdo de Focus Grupo

CODIGO para
CODIGO para .
CODIGO para
categoria do entrevistado:
1. Professores as implicacdes da
sugestdo de ideias a serem
primarios resposta para a .
implementadas na Educacao CITACAO para
2. Profissionais melhoria da
STE(A)M:
femininas e Educacgdo
i inovadoras (a resposta real)
profissionais de STE(A)M:
iii. ja existem:
design em areas a. alta
v" bem-sucedidas
STE(A)M b. média
v" mal-sucedidas
3. Pais de alunos do c. baixa

ensino primario

Questaon?4 ‘Involving students
Na sua with concrete
opinido, de examples from the
que forma os daily life, stimulating
professores CODIGO nr.2 CcODIGO a CODIGO ii, bem-sucedidas their creativity in
podem tornar- facing and solving

se mais problems
persuasivos (computational
durante o seu thinking), gratifying
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trabalho?
(Como podem
transmitir
paixdo pelas
STEM as

raparigas?) )
CODIGO nr.2

CODIGO nr.2

Question®6
Que tipo de
suporte
considera que
os professores CODIGO nr.1
STEM

precisam para

serem

eficientes?

CcODIGO a

CODIGO a

CODIGO b
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CODIGO i

CODIGO i

CODIGO ii, bem-sucedidas
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them when they find
the solutions’.

‘Using better
equipment, better
training and more
events for the kids to
participate in order to
stimulate their interest
and "competitiveness
instincts"

The Program

should be supported
with teacher

trainings and

principals give at

least 2 more teacher
for assisting the
leading teacher for
help a science,

ecology and

classroom teacher
should be given to

me so that full work
can be done in all
aspects of the

project.

First of all, we need to
set teachers from the
stress  of covering
particular educational
units. Teachers need
instead more
equipment, and
presentation of STEM
programs that could
motivate more the

students.



CODIGO nr.1 CODIGO ¢
CODIGO nr. 3 CODIGO a

Questdon®7

Na sua

opinido, de

que forma os

professores

podem tornar- cODIGO nr. 3 CODIGO a

se mais
persuasivos
durante o seu

trabalho?
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CODIGO ii, bem-sucedidas
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Some teachers did not
have the opportunity to
acquire the necessary
knowledge of STEM
teaching methods,
during  their  own
studies at the
University. So, | would
suggest that teachers
attend some seminars
on STEM teaching
methods, together with
some introduction on
practical lessons of
tools in class.

1. The material to be

able to perform simple

experiments to
stimulate students’
interest. 2. Advising

support on this subject
by experts. 3.
Audio/video  material
related to the subject.

1. They could show in
practice the
applications of their
subject. 2. They could
give  examples  of
applications of their
subject in everyday life.
3. Stimulate as many
senses of students as
possible: optical,
acoustical etc In this

view, they could use
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CODIGO nr.2

CcODIGO nr. 3

cODIGO nr. 1

CcODIGO nr. 3

CODIGO nr.1

CODIGO ¢

CODIGO a

CODIGO b

CODIGO ¢

CODIGO a

CODIGO ii, mal-sucedidas

CODIGO ii, bem-sucedidas

CODIGO ii, bem-sucedidas

CODIGO ii, bem-sucedidas

CODIGO i
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Teachers should be
educated on STEM
methods, in order to
persuade students to
be inspired by them.
The educational
process of STEM
courses should have
more publicity, and
especially the results of
STEM Education should
be presented to the
wider  public  (e.g.
parents) in order for
everyone to appreciate
the benefits of this
process.

Students should
collaborate more, and
work together under
STEM programs. This
project  should  be
presented to more
parents, so that they
can support teachers
and believe in the value
of STEM.

Teachers should be
more flexible towards
changes that are
developed by STEM
educators. Teachers
should learn new skills
on STEM.

Teacher 1: “Successes,
materials and
challenges must be

communicated



CcODIGO nr.3

CODIGO nr.2

CcODIGO a

CODIGO b

CODIGO i

CODIGO ii bem-sucedidas
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amongst the people
involved in the project’s
phases. Communities of
Practice are a good
solution to this.”

‘The introduction of
additional classes, e.g.
robotics, building
models  from LEGO
blocks helps students
understand certain
issues, develops them
and motivates them to
take STEM education”.
‘Teach  based  on
arguments that the

student sees daily.’

Analise das Recomendacgoes

Seguindo a estrutura usada para codificar o publico das sessbées do Focus Group, havia 3
categorias principais de respondentes:

1. professores de escola primaria

2. profissionais do sexo feminino e praticantes de design nas areas STE (A) M

3. pais de alunos do ensino fundamental

Com base nessa categorizagao, podemos tirar algumas conclusdes por grupo. Partindo do
grupo de professores primarios, eles pareciam enfatizar a praticidade dos cursos STEAM na
escola. Mais especificamente, eles colocaram mais foco no processo educacional do que nos
proprios cursos, e sugeriram que os alunos deveriam estar mais motivados quando trabalham
uns com os outros sob uma tarefa comum.

Paralelamente, o grupo de profissionais do sexo feminino e praticantes de design nas areas
STE (A) M propds o envolvimento ativo dos alunos nos métodos STEAM. Em particular, eles
sublinharam a necessidade de melhores equipamentos, periodos de treinamento mais
amplos e mais eventos disponiveis para as criangas. Isso ajudaria os alunos a abordar
cenarios da vida real e desenvolver sua capacidade de pensamento critico. Um elemento que
diferenciou suas respostas para o primeiro grupo de respondentes estava relacionado aos
incentivos dados a competitividade e habilidades de resolugao de problemas. Na verdade, o
segundo grupo de entrevistados refletiu sobre a ideia de permitir que os alunos tomem
iniciativas, em vez de serem guiados pelo envolvimento dos Artistas.
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Finalmente, o terceiro grupo de entrevistados se concentrou mais no desenvolvimento dos
sentidos dos alunos. Isso significa que, os pais eram a favor de estimular as habilidades de
audicao, toque, observacao, degustagao, olfato e movimentagao dos alunos. Os pais também
apoiaram o uso da robotica em sala de aula e destacaram principalmente a necessidade dos
alunos compreenderem a natureza de cada exercicio. Nessas circunstancias, eles acreditam,
€ possivel que uma crianga adquira um melhor entendimento de Artes e Tecnologia como
disciplinas escolares. E interessante notar que, os pais, também mencionaram a necessidade
de especialistas para orientar os cursos do STEAM. Esse fato pode revelar ainda que nem
todos os pais estao satisfeitos com a experiéncia que os professores do ensino fundamental
aplicam em sala de aula e esperam que haja algum progresso.
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Conclusoes

Um dos principais objetivos da analise sublinha areas-chave sobre como as perspetivas de
género continuam a desempenhar um papel fundamental no acesso e participagado das
raparigas em STEM e, além disso, a forma como as artes dentro da abordagem de
aprendizagem STE(A)M podem neutralizar isso e contribuir para abordar esse preconceito de
género e esteredtipos nas praticas de ensino dentro das disciplinas STEM. Além disso, os
parceiros estudardao os sistemas educacionais nacionais para destacar as lacunas nas
abordagens neutras de género nas escolas primarias, bem como a recolha de melhores
praticas na combinacao de ciéncia e arte. Esta estratégia ird garantir a implementacao efetiva
das atividades de formacao do IN2STEAM, de modo a ter um impacto mais amplo e forte para

0s grupos-alvo e garantir um impacto duradouro dos resultados do projeto.

Das principais atividades de pesquisa do 101, 18 mulheres profissionais/praticantes que
trabalham com STE(A)M foram convidadas a colaborar na implementagdo do projeto para
apoiar no seu futuro, partilhando as suas contribui¢cdes e experiéncias durante a fase piloto

do 102 e 103 e para o desenvolvimento da Carta (104).

Ao longo desta pesquisa inicial, os participantes obtiveram beneficios através da partilha de
experiéncias sobre métodos de ensino e aprendizagem. Os parceiros, por outro lado,
conseguiram quebrar os esteredtipos baseados no género mais proeminentes na educagao
STEAM. Ferramentas inovadoras foram apresentadas e recursos cientificos foram reunidos
para ajudar os professores do ensino primario no processo de motivar mais raparigas para
carreiras STEAM.

Apesar da fase de quarentena que foi imposta pela crise de saide mundial, o projeto
IN2STEAM continuou a sua implementagcao a todos os niveis nacionais dos parceiros
envolvidos. Ao implementar todas as atividades previstas no 101, a 4 ELEMETNS, enquanto
lider do 101, garantiu uma analise abrangente para professores e para criangas e educagao

escolar:

v no valor da educacgdo STE(A)M no aumento da motivacao e participacdo de raparigas

nas areas de estudo STEM,;
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v" na compreensao mais ampla das necessidades de desenvolvimento profissional de

professores em STE(A)M para a promogao de competéncias do século 21 em criangas

do ensino primario.
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Apendice

Imagens da pesquisa inicial

Ot yoveig twy padnrewv me
Npwrofaduag exnaibevong
EVIUEPEVOVIAL AROKAELOTIXG
y\a v npododo e exnalbeuong
TV naSuwv TouS and Toug
Saoxdoug

Ta eupApOTa EWG TWPA

To Yroupyeio Nawbeiag Sev
npoodépet ) Suvardtnra
afLodoynons Twv exnabeutikuy
RpoypappdTwy and tous ibug
Toug pabntic Anpotkwy
EIxoheiwv

* ‘Epguva nov npaypatonoBnke ek pépoug tng 4 ELEMENTS anédeife ot otnv EAAG

Awadoperuic apyéc, onwg
Anpot 1 Nepudeperes,
xaBopilouv Tov EXoUYXPOVIONS
tou efomhopol pag oxoAurg
afng fj evég epyaotnplov
{wypaduric.

OL yovelc Twy padntuv me
Npwropadpiag exnaibevong
EVIUEPLVOVTaL ANOKAELOTIXG
yia v npdobo g exnalbevang
Twv naibibv 1ug and roug
Saokalou

To evpripoTa £wWC TWPA

To Yrouvpyelo Naibelag Sev
npoodépet T Suvardtnra
aftoAdynong Twy EXnaBEuTIXGV
npoypappdTwy and tou isoug
Toug pabntég Anponkoy
Ixohelwv

* ‘Epeuva nou nmpaypatonot}nke ek pépouc tng 4 ELEMENTS anédeiée 6t otnv EAAG

AlapopeTikeg apyég, dnwe
Afjponf Nepipépereg,
XaBopifouv TOV EXTUYXPOVIOUO
1ou e£0MAOHOU piag OXOAXAG
taéng fi evég epyaoctnpiov
Twypadurc,
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