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Giris

Bu belge, IN2STEAM'den ilkdgretimde Kapsayici STE(A)M Ogrenimi ile Yeni Nesil Kiz
Gocuklarina ilham Vermek projesi aracilidiyla yiiriittiigii hem birincil hem de ikincil
arastirmalara dayanan son teknoloji tiriinii bir Rapordur. Ozellikle mevcut rapor, Entelektiiel
Cikt1 1 (101) 'Kizlarin Egitiminde STE(A)M'nin Dederi Raporu' ¢ergevesinde dretilen ilk proje

sonucunu igermektedir.

Burada sunulacak arastirma sonuglari, 5 farkli AB ilkesindeki (italya, Yunanistan, Kibris,
Polonya, Portekiz ve Tirkiye) 6 ortak Kurulus tarafindan toplanan veriler olarak gorilmelidir.
Diinya saglik krizi, yukarnda bahsedilen 6 ulusal baglamin timinde arastirma gergevesini
yeniden sekillendirdigi igin, ortaklar metodolojilerini COVID-19 virlisiiniin karantinasinin

engelledigi kisitlamalara uyarlamak zorunda kalmistir.

Verileri analiz etmeden 6nce, sadece bu 10'nun verimli bir sekilde uygulanmasina dahil olan,
ayni zamanda ulusal anketlerini tutarli bir sekilde tamamlamak igin karantina dénemi
boyunca motive kalan ortaklan tanitmak onemlidir. Arastirmaya katilan ve 101'in sonucuna

ulusal bir perspektiften katkida bulunan 6 ortaklar:

1. CESIE

2. DANMAR COMPUTERS SP Z0O

3. INOVA + -INOVATION SERVICES, SA

4. FOUR ELEMENTS NON-FOR-PROFIT NGO

5.CENTRE FOR ADVANCEMENT OF RESEARCH AND DEVELOPMENT IN EDUCATIONAL
TECHNOLOGY LTD-CARDET

6. ASIST OGRETIM KURUMLARI A S.

Bu Son Durum Raporunda bildirilen temel bulgular, uygulamalarin ve metodolojilerin okul
ogrenme ortamlarina ve ilgili Ulkelerdeki tim egitim sistemlerine aktarilmasini ve

uygulanmasini destekleyecektir. Hem masabasi arastirmasindan hem de ortaklar tarafindan
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uretilen birincil arastirmadan elde edilen sonuglar, STE(A)M kariyer arastirmalarina ve
projenin kendisine ekstra deder katacaktir. Ayrica, 102 "STE(A)M o6greniminde Cevrimigi

Egitim Mufredati ve cinsiyete duyarli uygulamalar"in gelistirilmesi i¢in ek veriler sunacaktir.

OUR ELEMENTS'in I07'in lider Organizasyon oldugu dikkate alindiginda, Okuyucunun, Son
Durum Raporunun nihai (Faaliyet A5 Yayginlastirma) driiniine gelmeden 6nce uygulanan
asagidaki faaliyetleri akilda tutmasi onerilir. Daha spesifik olarak, FOUR ELEMENTS, tiim

ortaklara asagidakiler i¢in yonergeler saglamayi taahhit etmistir:

Faaliyet A1: Analiz igin Arastirma Protokolu

Faaliyet A2: 'STEM c¢alisma alanlarindaki kizlarin motivasyonunu ve katilimini

artirmada STE(A)M egitiminin degeri lizerine Alan arastirma’

Faaliyet A3: "Hedef gruplarin ise alinmasi ve birincil aragtirma”

Faaliyet A4: Gelistirme ve sonuglandirma

Ote yandan, tim ortaklar asagidaki konularla ilgili olarak IN2STEAM projesinin hedeflerini

karsilamaya kararhdir:

= Okul mifredatinin gelistirilmesi,

= Ogretmenlerin kendini gelistirmesinin tesvik edilmesi,

= ilkégretimde STE(A)M 6grenimini entegre eden yenilikgi bir egitim yaklagiminin tesvik
edilmesi

= Cinsiyet kapsayici yontem ve kaynaklarin dnerilmesi,

= Egitimde kliselesmis olmayan tercihlere yonelik olumlu tutum degisikliginin tesvik
edilmesi

= STEM alanlarina daha fazla kizin ¢gekilmesi

Bu baglamda IN2STEAM projesinin yenilikgi karakteri, 6 farkli ulusal perspektiften gelistirilen
yontemler ve yaklasimlar icerisinde gosterilecektir. Alan Arastirmasi'nin yazilmasi ile Odak
Gruplar ve Miilakatlar araciliiyla Birincil Arastirmanin formiilasyonu ile ilgili organizasyonel
yonler, ilerleyen bélimlerde tam olarak analiz edilecektir. ikincisi, okuyucuyu, STEM'i
STE(A)M'ye donistiirmek igin disiplinler arasi etkiler kullanan 6gretmenlerin yeterlikleri icin

cok cesitli iyilestirme yontemleri konusunda yonlendirecektir. Ayrica okuyucu, Sanatin
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birlestirilmesinin nasil daha yaratici 6grenme ortamlarini tesvik edebilecegini ve STEM'de
yeterince temsil edilmeyen 6grencileri nasil ¢ekebilecegini anlayabilecektir. Bu nedenle, okul
egitimine yonelik STEM projelerindeki ortaklarin deneyimleri ve uzmanliklari, belge boyunca
temel ilke/esas gibi goriinecektir, ¢linkl bibliyografik verilerin toplanmasi ve her bir ulusal
vaka i¢in birincil arastirma sonuglarinin yorumlanmasi bu rapordan dnce ortaklar tarafindan

yapilmistir.
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Bolum 1: Alan Arastirmasi sonuclari

Alan Arastirma analizinin amaci, her bir ortak ulkenin ilkokullarindaki yerel baglami hakkinda
yararli bilgiler toplamaktir Daha spesifik olarak, Alan Arastirmasi, daha fazla sayida kiz
cocugunun ilgisini gekmek igin STE (A) M araciliiyla egitim ve 6grenmeye disiplinler arasi bir
yaklagimi tesvik edebilecek sektérler arasi kilit alanlar belirlemek igin yapildi. Ozel
ihtiyaglarin ve bosluklarin belirlenmesi, 6gretmenlerin kendi 6gretim uygulamalari iginde etkili
STE (A) M 6grenimi saglamak icin beceri ve yeterlilikleri agisindan Ogretmenlerin Siirekli

Mesleki Gelisiminin bakis agisindan incelenmistir.

FOUR ELEMENTS tarafindan toplanan veriler niteliksel ve olduk¢a kapsamlidir. Bu nedenle,
mevcut yayina iligskin karsilastirmali bulgular ve sonuglar sunmak igin ayrintili olarak
incelendi. Ortaklar ayni arastirma sorulari izerinden farkli modeller sunsa da, verilerdeki
belirli 6geler etrafinda bazi ortak temalar ortaya ¢ikti. FOUR ELEMENTS tarafindan 6nerilen
yapiyla baslayan bu yayin, bulgulari 4 ana kategoride 6zetledi:

A. Ulkemdeki STEAM okuryazarhiginin degerine iliskin genel veriler

B. Egitim politikalari ve iyi uygulamalar

C. Ogretmenlerin katilimi ve ebeveynlerin STEAM 6grenme siirecleri konusundaki
farkindaligi

D. Kizlarin katihmi (STEAM kurslarina)

A. STEAM
okuryazarhginin degerine

iliskin genel veriler

Kisaltma STEAM, "Bilim, Teknoloji,
Mihendislik, Sanat ve Matematik"

anlamina gelir. STEAM kavrami, STEM Science __Technol

AM

The Arts Mathematics

~
\g
E ngineeri

kavraminin (Bilim, Teknoloji, Miihendislik,
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Matematik) bir uzantisidir. Sanat burada ek bir unsur haline gelmektedir. Sanat'l igeren yeni
bolim Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) ile birlestirildi ve STEM'i Sanatla
(STEAM) bir araya getirmektedir'. Diger bir deyisle, 6grencileri ve editimcileri sinifta biitiinsel
bir yaklasimla tanistinr. STEAM sinirlamalari ortadan kaldirir ve bunlarin yerine merak,
elestiri, sorgulama ve yenilik getirir. STEAM egitiminin gunlik yasamla baglantili oldugunu
anlamanin 6nemi g6z oniinde bulunduruldugunda, 6grencilerin kesif, sorgulama ve
deneyimsel o6grenme etkinlikleri sirasinda disiplinler arasi bir sekilde isbirligi yapmasi

gerekmektedir.

STEAM, STEM'i bir sonraki seviyeye yiikseltir: Ogrencilerin bu kritik alanlardaki 6grenmelerini
sanat kavramlari ve uygulamalari, tasarim ilkeleri ve standartlari ile birlikte tim 6grenim
tabanini emrinde olacak sekilde aga baglamalarini saglar?. Ek olarak, daha 6nce agiklanan
STEM ve STEAM kisaltmalari, ayni terminoloji i¢cinde bulunan diger varyantlarin listesine

eklenir:

STREM (Bilim, Teknoloji, Robotik, Miihendislik ve Matematik);

STEMM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Tip);

STREM (Bilim, Teknoloji, Robotik, Miihendislik ve Multimedya);
STREAM (Bilim, Teknoloji, Robotik, Miihendislik, Sanat ve Matematik)?.

Ortak dlkelerin ilkokullarinda mufredat yapisi

1 Jesica H., “Steam-Learning-Graphic,” Mommy Bunch, accessed May 20, 2020,
https://mommybunch.com/best-stem-educational-toys/steam-learning-graphic/

2 Watson, A.D., Watson, G. H. (2013) cited in Liritzis I. (2018) ‘STEMAC (SCIENCE, TECHNOLOGY,
ENGINEERING, MATHEMATICS FOR ARTS & CULTURE): the emergence of a new pedagogical
discipline’, accessed May 20, 2020, DOI: 10.5281/zenodo.1214567

8 Biszczuk, M. (2018), Projekt STEM dla nauczycieli szkét ponadgimnazjalnych — innowacja
pedagogiczna z nowymi technologiami w szkole, Edukacyjna Analiza Transakcyjna, 7, 233—-246
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italya, Polonya, Portekiz, Yunanistan, Kibris ve Tiirkiye'deki ilkokul Miifredatinin
olusturulmasi, STEAM kurslarinin dahil edilmesine iligskin bazi ortak 6zellikler sunmaktadir.

Bu bolimde, dahil olan alti tilkenin karsilastirmali bir analizi sunulacaktir.

italya'da okullar miifredati tanimlama, egitim teklifini genisletme ve okul zamani ve 6grenci
gruplar gibi orgutsel yonleri ydnetmede ¢ok yuksek bir 6zerklige sahipken, Yunan egitim
sistemi farkli bir olusum sunmaktadir. Aslinda, Yunanistan Avrupa'daki en merkezi
olanlardan biridir. Okul mufredatinin olusturulmasindan, ders programindan, 6gretmenlerin
ve diger okul personelinin gorevlendiriimesinden ve dagitimindan Egitim Bakanlgi
sorumludur.* Yunan Egitim Sisteminin bu temel unsurlari, bolgelerin, vilayetlerin, ofislerin ve

okullarin dikey iletisim kanallar gelistirdigi ayri Bakanhk Birimleri arasinda dagitilmistir.

Egitimin Birinci Donglisii Miifredatina iliskin Ulusal Endikasyonlara gore, italya her okul
doéngiisiiniin sonunda becerilerin kazanilmasina biiyiik onem vermektedir. Ogretmenler
tarafindan Sanat konusuna odaklanildiginda, italya'daki 6grenciler farkli kiiltiirlerden sanatsal
ve zanaatkar eserleri takdir edebilir ve dUlkelerinin kiltirel mirasi hakkinda farkindalik

edinebilirler.®

Ayni zamanda, Portekiz'de, Kanun Hikmiinde Kararname No. 55/2018, 6 Temmuz, okullara
temel mifredat modellerinin% 25'inden fazlasini yonetme sansi sunmaktadir. Ayrica
kararname no. 181/2019, 11 Haziran, okullara, mifredat modellerinin toplam egitim
sliresinin% 25'inden fazlasinin yonetilmesini gerektiren inovasyon planlari sunmalarina izin

vermektedir. °Portekiz Egitim Bakanhg, 6 Temmuz 10-B / 2018 Sayili Diizenleme

4 OECD, Education Policy Advice for Greece, ‘Strong Performers and Successful Reformers in
Education’, 2011, OECD Publishing, pp 50-53, accessed May 20, 2020,
http://dx.doi.org/10.1787/9789264119581-en

5 5 Ministero dell'lstruzione, dell’'Universita e della Ricerca, Indicazioni nazionali per il curricolo della
scuola dell'infanzia e del primo ciclo d’istruzione, 2012, pp. 73-75, accessed March, 14, 2020,
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf

6 Eurydice. (n.d). National Education Systems. Portugal Overview, accessed May 18, 2020,

https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/portugal_en
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Kararnamesi ile 2018/2019 o6gretim yilindan itibaren uygulanacak bazi genel yonergeleri
savunmaktadir. Bu, okullarin ve o&gretmenlerin pedagojik o6zerkligini glclendirmek ve
pekistirmek icin tasarlandidi ve bdylece onlari, 6grencilerin 6grenme kosullarini iyilestiren
didaktik ve pedagojik ¢ozumleri kolaylastiran farklilastirici 6nlemler almaya tesvik ettigi

anlamina gelir.

Ote yandan, Kibris'ta Belediyedeki Egitim Bolimii, 6gretim yontemlerinin 6grenme siirecine
ozel bir vurgu yaptigi ve 6grencilerin nasil 6greneceklerini 6grenmelerine ve ayni zamanda
elestirel ve yaratici disinmeyi gelistirmelerine yardimci olan stratejilere odaklandidi bir
Miifredat olusturur. Ogrenciler ayni zamanda ulusal miraslarini nasil seveceklerini ve ulusal
kimliklerini nasil gerceklestireceklerini 6grenirler: Yunan dili, Yunan Ortodoks dini, tlkelerinin

tarihi, kltiri ve gelenegi.

Polonya'daki okul mifredati, 6grencileri diinyayr 6grenmeye ¢cekmeyi amaclamaktadir. Bu,
onlan gelecekte bilgilerini aramaya ve artirmaya motive etmenin gerekli bir yoludur.
Polonya'daki okullar ayni zamanda diinyaya agiklik veya kisisel ve sosyal sorumluluk
tutumlarini aktarmaya odaklanir.” Polonya'daki okullar, 6grencilere hem bilgi kaynaklarina

hem de modern teknolojilere erisim sagladiklarini agiklar.®

Son olarak Tirkiye'de STEM egitimine yonelik eylemler, Yeni Nesil Bilim Standartlari (NGSS)
kapsaminda fen ve mihendislik adi altinda 4. siniftan 8. sinifa kadar devam etmektedir.

°NGSS biinyesinde miihendislik tasarim ve bilim uygulamalarn okul 6ncesinden lniversiteye

7 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym
dla ucznidw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogoélnego
dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz
ksztatcenia ogolnego dla szkoty policealnej.,, (Dz.U. z 2017 r., poz. 356), accessed May 20, 2020,
https://podstawaprogramowa.pl/Szkola-podstawowa-1V-VIlI

8 Ministerstwo Edukacji Narodowej & ORE, Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego z komentarzem, (Dobra
Szkota), accessed September 20, 2020 https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2017/05/ksztalcenie-
specjalne.-pp-z-komentarzem.pdf#page=7

9 Akglindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., & Turk, Z. (2018). STEM egitiminin 6Jretim programina entegrasyonu:
Calistay raporu, Istanbul Aydin Universitesi, accessed February 6, 2020, hitps://www.aydin.edu.tr/tr-
tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/S TEM% 20Egitiminin %200gretim%20Programina%20Entegrasyonu-
%20Calistay%20Raporu.pdf
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kadar planlansa da asagidaki tabloda goriildiigi gibi bu eylemler aslinda sadece 4. siniftan 8.

sinifa kadar uygulanmaktadir.

‘ 4. Siniftan 8. Sinifa fen bilimleri ve miihendislik Gnitesi ‘

Sekil 1. Yeni Fen Egitimi

‘ Her seviyede 8. Sinif iinite olarak yer almasi

Programinda STEM Egitimine

12 saatlik bir inite olmasi (4. Sinifta 9 saat) ‘ .. .
‘ Yonelik Eylemler™

‘ Miihendislik ve tasarim becerileri yetersizligi ‘

‘ Matematik entegrasyonu eksikligi bulma ‘

10 Akgiindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., & Tiirk, Z. (2018). STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonu: GCalistay raporu, istanbul Aydin Universitesi, accessed February 6, 2020,
https.//www.aydin.edu.tr/tr-
tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Egitiminin%200gretim%20Programina%20Entegras
yonu-%20Calistay%20Raporu.pdf
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B. Egitim politikalari ve iyi uygulamalar

Bu bolimde, alan arastirma raporlarindan secilen ve alti ortak ulkenin hepsinde STEAM
Egitim arastirmalarina katilan en temsilci ulusal kuruluslar ve dernekler sunulacaktir. Bu
belirli kuruluslarin belirledikleri dnceliklere, kapsadiklar girisimlere, eylemlerinin fizibilitesine
ve surdurulebilirligine, ortaklar tarafindan A2-Alan arastirmasi baglaminda Four Elements
kurumuna bildirildigi igin 6zel dikkat gosterilecektir. STEM c¢alisma alanlarina kizlarin
motivasyonunu ve katilimini artirmada STE(A)M egitiminin degeri. TEAM programlari, agirhikl
olarak tasarim ve uretimle ilgili ilkeleri tasvir ederek, yireklendirerek ve yaratici ¢éziimleri

canlandirarak STEM miifredatina Sanati ekledigi gorilmektedir.

italya Ornegi

1961'de bir italyan egitim reformu, teknik lise diplomasina sahip ogrencilerin ilk kez
Universite STEM ana dallarina girmelerine izin verdi.'” Bununla birlikte, altmiglardan itibaren,
ogrenciler ve gelecekteki calisanlar icin bir seg¢im olarak STEM'lerin 6nemini
kucaklayabilecek kiiciik adimlar atildi. italyan Egitim Bakanlii 2017 ve 2018'de “STEM ayi”
ve “STEM: Cogulcu Kadinlar” girisimlerini baslatti. Yarismanin temel amaci, cinsiyet aidiyeti
ne olursa olsun herkesin STEM disiplinlerinin ilerlemesine yapabilecegi katki konusunda

gencler arasinda farkindalik yaratmak; cinsiyet esitligini, firsat esitligini ve farkliliklara saygiyi

1 Bianchi Nicola, The Indirect Effects of Educational Expansions: Evidence from a Large Enroliment
Increase in University Majors, 2016, p.1, accessed March, 14, 2020
http://www.bianchinicola.com/uploads/2/9/0/9/29094565/bianchi_eduexp_v5.pdf
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tesvik etmek ve italyan Anayasasinin 3. maddesinin ayrimcilik yapmama ilkesinin tam olarak

uygulanmasina yardimci olmaktir.

CESIE'nin Alan Arastirmasinda saglanan iyi uygulamalar, asagidaki Avrupa Birligi projelerini

icermektedir:

STEM * Lab - IN2SAI - Bilim Robotikte Zorbalik
Scoprire, Calismalarina ve
Trasmettere, Havacilk
Emozionare, Endiistrisine
Motivare katilan geng

kadinlarin artmasi

Proje, problem ¢ozme Proje, kiz 6grencilerin bilimsel = Proje, 0Odrencileri ortak bir proje

becerilerinin tesvik edilmesi alanlardaki (6zellikle havacilik = Gzerinde calistirarak arkadashk ve

ve "yaparak ogrenme"  ile ilgili olanlar) yliksek 6gretim paylasimi tesvik etmeyi
felsefesinin izlenmesi yoluyla | ¢aligmalarina katihmlarini = amaclamaktadir. Robotik kullanimi,
cocuklar ve gengler arasinda = artirmayi ve Havacilik | 6grencilerin  bir oyun sirasinda
STEM konularinin = Endustrisine (Al) = zorbalik konusunu yansitmalari igin
ogrenilmesini destekleyen entegrasyonlarina katkida = 6grenmeyji, sosyallesmeyji,
deneyerek yapma bulunmayl amaglamaktadir. mevcudiyette ve cevrimigi
metodolojisine paylagsmayi,  takim galismasini
odaklanmaktadir. kolaylastirr.

Polonya ornegi

Polonya'da, 21. yiizyilin ihtiyaglarina uyarlanmis egitim mifredatinin gelistiriimesine ragmen,
sozde geleneksel 6gretim modeli hala hakimdir. Bu nedenle, Ulusal Egitim Agi projesi,
Polonya okullarini dijitallesme siirecinde desteklemekte ve egitim kalitesini artirmalarina
olanak saglamaktadir.’?> Bu proje, ag guvenligini garanti ederken, ulkedeki tim okullari

100mb/sn'den az olmayan bir hizda Wifi baglantilarina baglamayi amaglamaktadir.™

12 Krzysztof Glomb et al, Kompetencje przysziosci w czasach cyfrowej dysrupcji. Studium wyzwan dla

Polski w perspektywie roku 2030, (Warszawa: Stowarzyszenie ,Miasta w Internecie” & Fundacja

Naukowa Evidence Institute, 2019), 36-40, accessed May 20, 2020,
13
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Ayrica, OSE (Polonya Ulusal Egitim Agi), teknolojiyi kullanarak hazir ders senaryolarinin
saglanmasi da dahil olmak lizere, dijital formda (e-materyaller) licretsiz egitim materyallerine
erisim saglamaktadir. Ayni dogrultuda, DANMAR BILIiSIM'in de belirttigi gibi, Polonya'da
STEM ile ilgili AB projeleri uygulanmaktadir ve ilkokullar ve Universiteler igin faaliyetler

icermektedir:

STEM PW STEMKIT4 Okullan ROBOSTEM Cevremizde
STEM+A
Proje, Varsova Proje, 8-13 yas arasi Proje, agik egitim dijital Proje, 6@rencilerin
Teknoloji Universitesi cocuklarla galisan kaynaklari ve araglari fen, matematik ve
Elektronik ve Bilgi uzmanlara, ¢ocuklar / olusturmayi muhendislik
Teknolojileri Fakdltesi = ebeveynler igin dernekler amaclamaktadir. Amaci, alanlarindaki
tarafindan diizenlendi. ve kuruluslara, karar STEM becerilerinin ilgisini cekmeyi
Amaci, egitim vericilere ve egitim kullanimina dayali amaglamaktir.
kalitesini, STEM paydaslarina ve diger ilgili muiifredat kaynaklari
farkindaligini artirmak aktorlere yoneliktir. saglamak ve 6grencileri
ve egitimi tesvik mikrodenetleyicilerin yeni
etmektir. teknolojileri ve cihazlariyla

tanistirmaktir.

Portekiz ornegi

Portekiz hiikimeti ve egitim politikasi liderleri birkag yildir bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik (STEM) egitimini giglendirmek igin Calismaktadir. Portekiz, geng¢ niifusu
arasinda STEM'i yayginlastirmak ve tim egitim dizeylerinde STEM'i tesvik etmek igin iki

onemli konu tGzerinde galismaya karar vermistir.

https://www.academia.edu/38315412/Kompetencje_przysz%C5%820%C5%9Bci_w_czasach_cyfrowe
j_dysrupcji_Studium_wyzwa%C5%84 _dla_Polski_w_perspektywie_roku 2030

13 Serwis Rzeczypospolitej Polskiej, Ministerstwo Cyfryzacji, Ogélnopolska Sie¢ Edukacyjna, (2018),
accessed May 20, 2020, https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/ogolnopolska-siec-edukacyjnal
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1) Etkili ve gekici STEM miifredatinin ve 6gretim yontemlerinin geligtiriimesi ve

2) Ogretmen egitimi ve profesyonel STEM gelisimi. Portekiz bunu yaparken, STEM

ogretiminin kalitesini iyilestirmek ve 0Ozellikle bilim ve teknolojinin popdlerligini ve

ilgisini artirmak igin ulusal, bolgesel veya yerel merkezler kurmus ve bu da belirli

kampanyalar ve yarismalar yoluyla tegvik edilmistir.

Bu baglamda Portekiz, basarili sonuclar elde etmek icin mifredat reformlar ve diger

girisimlerin yani sira bir dizi ulusal eylem plani uygulamistir. Bunlardan bazilar, asagida

sunuldugu tzere INOVA +

Alan Arastirmasi tarafindan vurgulanmistir:

Ulusal
Matematik Eylem
Plani

Ciéncia Viva,
Okullarda

ve genel halkla
bilimsel kdltlrin
tesvik edilmesine
odaklanmaktadir.

Ulusal Bilim
Eylem Plani

Bu eylem plan,

ilkokulda problem
¢ozmenin  gesitli
asamalarinda
deneysel fen
ogretimini  tesvik
eder.

STEM
Yarigmalar

Festival, katilan
ogrencilerin
yaslarina

gore robotik ile
cesitli aktiviteleri
ve yarigmalari
(Robocop Dans
yarismasi,
projelerde
firmalarla
isbirligi) iceren bir
girisimdir.

Miifredat
Reformu
Census Viva,
okullarda istatistik
ogretmek

icin yeni bir
didaktik
yaklagimdir. Proje,
Portekiz'deki
nifus ve diger
istatistiksel olarak
oOlcdlebilir
konularla ilgili
gercek  verilerin
kullaniimasindan
olusan bir veri
analizi
metodolojisi
kullanmaya

dayanmaktadir.

Teknolojik Plan

.In.CoDe, tim
Ogretim ve yasam
boyu 6grenme
dongdlerinde dijital
okuryazarlik ve
dijital beceriler
alanlarinda onlar
tesvik ederek ve
glclendirerek
niifusun geng
katmanlarini
egitmeyi
amaglamaktadir.

Ayrica, INOVA+ yukanda belirtilen ulusal planlar dogrultusunda belirlenen asagidaki iyi

uygulamalari rapor etmistir.
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Ciéncia Viva

(Yasayan Bilim)

Matematik Plani
(Basari igin
Takimlar),
ogrencilerin
matematik
bilgisini (5.
siniftan 9. sinifa
kadar)
gelistirmek
amaciyla okul
projelerinin
sistematik
gelisimini
destekleyen bir
eylem planidir.

The
Champimovel

Projesi

Champimovel,
3boyutly,
etkilesimli ve
tasinabilir

bir simiilatordiir.
2008 Yilinda
egitim
miifredatindaki
STEM
Hedeflerinin

bir pargasi olarak
9ila 14 yaslarn
arasindaki
Portekizli
genclere
Tanitilmigtir.

Yunanistan ornegi

Yunan okul sistemi, yerel diizeyde STEAM egitimindeki girisimler tarafindan baslatilan
uygulamalari ve yontemleri benimsemektedir. Bu eylemlerin fizibilitesi ve strdurlebilirligi bir
bolgeden digerine farklilik gosterebilir, ¢linki teknik ekipman veya okul altyapisi degiskenleri
sahadaki STEAM faaliyetlerinin uygulanmasinda hayati bir rol oynayabilir. Yunanistan
cevresinde bulunan okullar tarafindan benimsenen uygulama ydntemlerini daha buyik

sehirlerde faaliyet gosterenlere kiyasla incelerken demografik veriler de dikkate alinmaldir.

Aclk Robotk

Festivali

Festival, katilan
ogrencilerin
yaslarina gore
robotik ile gesitli
aktiviteleri ve
yarismalari
(Robocop Dans
yarigmasi,

projelerde

firmalarla

isbirligi) iceren bir

girisimdir.

16

Census Viva

(Nifus Sayimi)

Census Viva,
okullarda
istatistik
Ogretmek igin
yeni bir didaktik
yaklagimdir.
Proje,
Portekiz'deki
niifus ve diger
istatistiksel
olarak olgilebilir
konularla ilgili
gercek verilerin
kullaniimasindan
olusan bir veri
analizi
metodolojisi
kullanmaya

dayanmaktadir.
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In.CoDe 2030

In.CoDe, tim
Ogretim ve yasam
boyu 6grenme
dongiilerinde
dijital
okuryazarlik ve
dijital beceriler
alanlarinda onlari
tesvik ederek ve
glclendirerek
geng niifusu
egitmeyi

amagclamaktadir.
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Okulun konumu degiskeni, teknolojik yeniligi sadece okul ortaminda degil, ayni zamanda

onun diginda da uygulamayla birlestirebilen "akilli sehirler" agisindan bakildiginda dnemlidir.

Asagida, FOUR ELEMENTS'in Alan Arastirmasinda bildirilen bazi girisimler

bulunmaktadir:

The Hellenic Education ‘Bir Kiz Gibi Kodla“ STEAM Yunanistan MATAORA
Society of STEM (E3
STEM)

17



E 3 STEM, egitimin
desteklenmesinde
STEM epistemolojisinin
rolu igin ortak bir
vizyonu paylasan
Universite Profesérleri,
Okul egitimcileri ve Okul
Danigsmanlarindan
olusan bir topluluktur.
Bilgi islem, hesaplama
bilimi ve hesaplamall
distinmeyi tesvik
etmeyi ve ¢agdas
0grenme teorilerinin
yani sira STEM
Metodolojisinin
anlasilimasini
gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Yunanistan'daki geng
kadinlari programlama
ve temel teknolojik
becerilerle donatmay
amagclayan kiguk bir
sirkettir. Kadinlar
gl¢lendirmeye ve
glvenlerini
gliclendirmeye
odaklanmayi, boylece
yiiksek ogrenimleri
sirasinda bilgi
teknolojisini ve diger
ilgili bilimleri daha ¢ok
denemeyi
amaclamaktadir.

18

STEAM ve Robotik'in
yenilik¢i egitim
programlarinda

belirleyen, kar amaci

gltmeyen bir
organizasyondur.

STEAM Yunanistan, okul

ziyaretleri diizenleyerek
STEAM kurslarini tim
egitim seviyelerine
tanitmanin yani sira,
kendi tesislerinde
Ebeveyn Birlikleri ve
ilgilenen okullarin
egitmenleriile 6zel
atolye calismalari
diizenlemektedir.

Ln2

MATAORA, kar amaci
gltmeyen bir
laboratuvardir ve
sonunda programlama
becerileri ile
donatilacak geng
kizlari egitmeyi ve
ilham vermeyi
amaglamaktadir.
Teknoloji ve bilisim
alanindaki farkli
cinsiyetler arasindaki
mevcut bosluk, 11-15
yas arasi kizlar igin
hazirlanan cgesitli
etkinliklerin
gerceklestirilmesi ile
giderilmektedir.
Eylemlerinden biri olan
'Codegirls' ve
‘November Digital:
Girls for Coding
workshop', sosyal,
cinsiyet veya yasa
dayali kriterlere
bakilmaksizin her
kisiye Ucretsiz erisim
ve esit katihm
saglama taahhidiiniin
bir gostergesidir.
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Kibris ornegi

Kibris Egitim Bakanlidi, Egitim hakkindaki AB raporunun sonuglarini inceledikten sonra 2019-
2020 ogretim yilhindan itibaren ilkogretimde ve 2020-2021 arasinda ortadgretimde STEM
uygulamalarini uygulamaya yonelik eylemleri paylagsmaktadir. Bu karar, Kibris Egitiminin
inovasyon ve STEM ile ilgili alanlarda geride kaldigini belirten eski Egitim, Kiltdr, Cokdillilik ve

Genglik Komiseri Androula Vassiliou'nun yerlestiriimesinden sonra alinmigtir.’®

Bu amacla Egitim ve Kdltir Bakanhdi, okul programlarinin modernizasyonu ve
zenginlestirilmesi icin STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) Programinin
ilkdgretimde pilot uygulamasini 6nermistir. Ozellikle bu Program, 6grencilerin 21. yiizyilin
vatandas! ve profesyonelleri igin yaraticilik, problem ¢6zme, iletisim ve tasarim ve analiz
yetenedi gibi temel becerileri edinmelerine yardimci olacak 0drenme firsatlarini
dogrulayacaktir. STEM'deki ogretim gorevleri, STEM alan disiplinlerinin  6gretiminde
lisansusti niteliklere ve / veya deneyime sahip kalici 6gretmenler tarafindan yapilacaktir.
Okullar, cografi konum, lojistik altyapi, 6grenci niifusu ve kurum iginde istege baglh tam
gunlik okulda 6gleden sonra kurslarinin isletiimesi veya olmamasi gibi belirli kriterlere gore

segilmigtir.

14 European commission report. Country analysis. Education and Training 2019, accessed February
20, 2020, https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/document-library/education-and-training-
monitor-2019-cyprus-report_en

15 European Commission, The Commissioners, 2014 accessed March 13, 2020,
https://ec.europa.eu/archives/commission_2010-2014/vassiliou/index_en.htm
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Kibris'taki okullarin egitim mifredatindaki reformlarin yani sira, CARDET STEAM etkinliklerini

yerel diizeyde tesvik eden asagidaki projelerden bahsetmistir:

Girls into
Global
Stem
(GIGS)

“Girls into Global STEM”
(GIGS) projesi, tiim geng
Avrupalilarin, 6zellikle
de kizlarin, STEM
konularina olan ilgilerini
ve katihmlarini, bunlar
kiresel meseleler
hakkinda daha genis bir
farkindaliga baglayarak
artirarak istihdam
potansiyelini artirmayi

amaclamaktadir.

Turkiye Ornegi

"STEAM: STEAME
Okullarini Gelistirme ve
Uygulama Yonergeleri"

Proje, dnerilen dinamik miifredat,
etkinlikler, 6grenme ve yaraticilik
planlari ve yontemleri ile prototip bir
okul yapisi tasarimi gelistirmeyi,
ayrica 6gretmenleri bir STEAME
okulunda nasil etkili ve Uretken bir
sekilde galisabilecekleri konusunda
egitmek igin bir egitim kursu

gelistirmeyi amaclamaktadir.

“The Steamers 2019”

STEAMers programi, uluslararasi
S.T.E.A.M Merkezleri standartlari
ile birlikte ¢alisir. "STEAM"
programi gergevesinde ve
uluslararasi STEAM standartlarini
(Stem & Arts) takip eden genglik
orglitl, 6-35 yas arasi gocuklar ve
gengler igin farkli seviyelerde
cesitli tematik atolyeler
sunmaktadir. Cahligtaylar, Kibris
Genglik Orgiitii'niin Lefkosa,
Limasol ve Baf'ta tasarlanmig

alanlarinda gergeklestrilmektedir.

Tirkiye'de Milli Egitim Bakanli§i tarafindan hazirlanmis dogrudan bir STEM eylem plani
yoktur, ancak STEM egitimini gliglendirmek i¢in 2015-2019 Stratejik Planinda bazi stratejik
hedefler tanimlanmistir. Uygulama siirecinde fiziksel ve teknik altyapi eksikligi, 6gretmenlerin
bu araglar kullanma konusundaki bilgi eksikligi, mihendislik bileseninin okullarda
uygulanmasindaki sorunlar kaydedilmistir. Ancak 2018 yilinda “Miihendislik Uygulamalari igin

Bilim ve Girisimcilik” plani 5.,6.,

20
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7. ve 8. siniflarda fen mifredati igin revizyon mekanizmasi olarak tanitilmis ve malzeme

kullanim kriterleri dikkate alinarak tasarlanmig zaman ve maliyetlerdir (MEB, 2018, s.10).1

Bu kriterlerin Turk Okullarinda uygulanabilmesi i¢cin STEAM alaninda ¢alisan uzmanlardan
destek alinmasi ilk ve orta okullarda Fen ve Matematik miifredatinin uyarlanmasi esastir. Ote
yandan ulusal sinavlarda giincellenmelidir. Ogrencilerin sorgulama, arastirma iriin gelistirme
ve icat etme becerileri degerlendirilmelidir. Okuldaki fen laboratuvarlari STEAM egitimine

gore modernize edilmeli ve onlara gerekli kaynaklar saglanmalidir.’”

Bu kriterlerin Tirk okullarinda uygulanabilmesi icin STEAM alaninda ¢alisan uzmanlardan
destek alinmasi ve ilk ve ortaokullarda Fen ve Matematik mifredatinin uyarlanmasi esastir.
Ote yandan ulusal DOGA Okulu'nun arastirmasina gére STEM ve STEAM egitim yéntemlerinin
Turk kdltidrine uyarlanmasina katki saglayan cgesitli programlar, girisimler ve tematik

atolyeler bulunmaktadir. iste bazilart:

Tirk STEM ittifaki ~ Harezmi Egitim FATIH Projesi STEM & Makers BAUSTEM
Modeli Festivali / Expo Programi

16 Milli Egitim Bakanligi (2017). Fen Bilimleri dersi Ogretim programi, accessed January 6, 2020,
https://bilimakademisi.org/wp-content/uploads/2017/02/Fen-Bilimleri.pdf

7 Milli Egitim Bakanhgi (2016). STEM Egitimi Raporu, accessed December 12, 2019,
http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
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STEM ile halkin Disiplinlerarasi FATIH Projesi, 21.  Bilim, Teknoloji, Tirkiye'de STEM
katilimini tesvik yaklasimi, farkli Yiizyil Muhendislik ve egitiminin temel
eden bagimsiz bir | disiplinlerin esit = becerilerine sahip Matematik mesleki gelisim
agdir. STEM olarak yeniden bireyler (STEM) ile halkin programidir ve
egitiminin yorumlandigi bir yetistirmeyi, katilimini tesvik Bahgesehir
kalitesini artirmak egitim modeli Uretim ve etmek igin her yil Universitesi ev
ve STEM'e olarak benimser. = inovasyona dayal Universiteler, sahipliginde
katilimi Robotik ve oyun bir toplum okullar, yerel yapilmaktadir.™
genisletmek igin | tasarimi, yenilikgi yaratmayi yonetimler ve
STEM 6grenme hedefliyor. endiistri arasinda Progv]ra.mf STEM
uygulayicilarini, | ydntemleri sosyal ortak bir caba e_gv't'm' Icin
arastirmacilari ve | bilimlerle birlikte iginde ogvr.e.tm.ep
politika yapicilari tesvik diizenlenir."® egitimini
daha genis halkla ~ edilmektedir. kapsamaktadir.

bir araya getirir.

C. Ogretmenlerin ve ebeveynlerin roli; yenilik yonleri

ve destekleyici karakter

IN2STEAM ortaklar tarafindan bildirilen veriler, STEM'in henliz her ilkenin egitim sistemine
tam olarak entegre edilmedigini ortaya koymaktadir. Daha spesifik olarak, ortaklar Alan
Arastirmasi sirasinda yerel diizeyde alinan bazi girisimleri sundular ve bu da daha fazla
seffafigin 6gretmenlerin ve okullarinin i¢ gelismeyi yonlendirmesine yardimci olacagini

kanitladi.

Yeni 6grenme stillerinin basarili bir sekilde benimsenmesi, her 6grencinin ailesi tarafindan da

tesvik edilmelidir. Okulda yeni ¢calisma materyallerinin 6gretmenler tarafindan uygulanmasina

18 STEM& Makers Fest/ Expo accessed March 22, 2020, https://stemandmakers.org/

9 Milli Egitim Bakanhgi (2016). STEM Egitimi Raporu, accessed December 15, 2019,

http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
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ragmen, 6grenciler becerilerini yeni sinif ortamlarina yerlestirme konusunda yeni bir deneyim
yasarlar. Bunun, her c¢ocugun okula kargi tutumunda bir miktar psikolojik etkisi
olabilmektedir. Bu, ebeveynler tarafindan retken ve motivasyonu yliksek diizeyde tutan bir

sekilde ele alinmalidir.

Bununla birlikte, bu bodluim ebeveynlerin cocuklaryla iligkilerinde ortaya koyduklari
destekleyici karakterin incelenmesine ayrilmigtir. Ayrica, analiz, 6grencilerin yeni kurslar ve
STEAM uygulamalari hakkindaki algilarinda 6gretmenler ve ebeveynler arasinda var olan
karsilikl bagimhhk Gzerine yapilandirilmistir. Bu iki oyuncunun ortak yoni nedir? Okullarda
yenilik¢i mufredatin basaril bir sekilde olusturulmasi igin birbirlerini nasil etkileyebilirler ve

ortak bir hedefe nasil ulasabilirler?

Ogretmenlerin rolii

Bazi okullar mifredatlarini STEM standartlarina yiikseltme egiliminde olsalar da okullarin
belirli bir aday ve ogretmenler igin tercihlerini bir okul profili igin ifade etme becerileri
sinirhdir.?® Bu, okullarin ihtiyaglar ile ogretmenlerin ilgi ve becerileri arasinda bir
uyumsuzluga neden olabilir. Bu kisitli se¢imli 6gretmen atama politikasi, bazi 6gretmenlerin
calistiklari okuldan memnun olmadiklar kosullar yaratir ve bu, disik gelirli ve dusuk basarili

ogrencileri orantisiz bir sekilde etkiler.

Okul ihtiyaclari ve oOgretmen ilgisi arasindaki genel uyumsuzluklara ek olarak, gegici
sozlesmeli 6gretmen yerlestirme sireci, 6gretmenlerin okullar arasinda sik sik hareket
etmesine ve 6gretmenlerin okullara yerlestiriimesinin gecikmesine neden olur. Bu fenomen,
okullarda, 6zellikle ihtiya¢ duyulan alanlarda 6gretim giicliinde istikrarsizliga yol agabilir ve

muhtemelen igeriden digaridan bir personel yapisi yaratmaktadir.

20 Liebowitz, D., et al. (2018). OECD Reviews of School Resources: Portugal 2018, OECD Reviews of
School Resources, OECD Publishing, Paris, accessed April 30, 2020,
https://www.oecd.org/portugal/oecd-reviews-of-school-resources-portugal-2018-9789264308411-
en.htm
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Ebeveynlerin rold

italya'da hem lise hem de Universite diizeyinde ddrencilerin ebeveynlerinin érnedinden ilham
almalari énemlidir ve aile destegi, gelecekteki yollarinin segiminde esastir. Aslinda, STEM
diplomasina sahip bir ebeveyne sahip olmak, 6grencinin hem Lise hem de Universitede STEM
alani derecesi alma olasiligi lizerinde giicli bir olumlu etkiye sahiptir.?' Kadin ve erkek
ogrenciler, Universitede her bir ebeveynin egitiminden benzer sekilde etkilenir; annelerin
tavsiyesi lise icin Universite secimlerinden daha 6nemlidir, babalar igin ise bunun tersi

gecerlidir.?

Kibris'ta, daha fazla anketin ebeveynlerin belirlenmesine yardimci olacagi onerilmektedir.
Ebeveynler c¢ocuklarint STEAM egitimi igin destekler ve STEM'de 6gretmen olmanin
niteliklerinin farkina varirlar. Ancak, STEM egitimi Kibris'taki egitim sistemine yeni bir giris

oldugu icin su anda belirli bir veri bulunmamaktadir.

Ebeveynlerin STEAM  konseptine yonelik tutumlarn hakkinda higbir ilgili arastirmanin
yapilmadigi Polonya'da da ortak bir olgu ile karsilasilmistir. Bununla birlikte, "Dijitallesme
Caginda Polonya Okulu" gibi calismalar, Varsova Universitesi Pedagoji Fakiiltesi tarafindan
yurutulen, ebeveynlerin geleneksel derslerin bir tamamlayicisi olarak gérmelerine ragmen.
Okul da dijital teknolojilerin kullanimina sempati duydugunu ortaya ¢ikarir, Avantajlarin yani
sira, ebeveynler sinifta teknoloji kullanmanin olasi tehlikelerini de fark ederler. Digerlerinin

yani sira saglik riskleri, uygunsuz igerige olasi erigimi ve olasi bagimlhigi igermektedir.z

21 Chise Diana, Fort Margherita, Monfardini Chiara, Scientifico! like Dad On the Intergenerational
Transmission of STEM Education in Italy, 2018, pp. 3-8, accessed March, 14, 2020
https://lwww.aiel.it/cms/cms-files/submission/all20180910095315. pdf

22 Chise, Fort, Monfardini, pp. 3-8

23 European Institute for Gender Equality EIGE, ‘How gender equality in STEM education leads to
economic growth’, accessed May 22, 2020, https://eige.europa.eu/gender-mainstreaming/policy-
areas/economic-and-financial-affairs/economic-benefits-gender-equality/stem
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Ogretmenlerin ve ebeveynlerin etkilesimde bulundugu kosullar, son olarak, yukaridaki
cizelgede saglanan bilgilerle birlikte goruntilenebilir. Avrupa Cinsiyet Esitligi Enstitisi'ne
gore, STEM Egitiminde cinsiyet esitsizliklerinin kapatiimasinin istihdam Uzerindeki etkisi
2020 ile 2030 arasindaki on yilda keskin bir sekilde artacaktir. Kirmizi gizgi hizl ilerleme
gosterirken, yesil cizgi diislk ilerleme gostermektedir. Burada, STE(A)M egitiminin kizlar igin
ulusal istihdam beklentileri tzerinde ©6nemli bir etkisi oldugu goérilebilir. Bir yandan,
cocuklarin Egitimin tim seviyelerinde (ilk, orta veya yliksek 6grenim) edindikleri becerilerin
dogasi, her bir STEM alanindaki mesleki kariyerlerini belirleyebilir. Ote yandan, kizlarin

istihdam orani gogu durumda erkeklerin ¢ok altinda kalmaktadir.

Sadece okullar STEM egitiminde cinsiyet farkhliklarini yok etmeyi basarirsa, 6gretmenler

kizlarin kariyer beklentileri ve nihayetinde istihdam oranlari tGizerinde olumlu bir etkiye sahip

24 European Institute for Gender Equality EIGE, ‘How gender equality in STEM education leads to
economic growth’, accessed May 22, 2020, https://eige.europa.eu/gender-mainstreaming/policy-
areas/economic-and-financial-affairs/economic-benefits-gender-equality/stem
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olabilirler. Avrupa Cinsiyet Esitligi Enstitlisi'ne gore, toplam AB istihdami 2050'ye kadar
850.000 artarak 1.200.000'e yiikselecek. istihdam oranlarinin ancak STEM alanlarinda
okuyan daha fazla kadinin galismalarini tamamlayip mezun olduktan sonra artacagi g6z

onune alindiginda, yeni iglerin ortaya ¢ikacagi tahmin ediliyor.
D. Kizlarin katilimi (STEAM kurslarina)

Ogrencilerin kariyer beklentileri, giiclii cinsiyet stereotiplerini yansitir. Bu bdliimde, her
ulkedeki STEAM kurslari lehine kiz 6grencileri temsil eden bazi ana figirleri inceleyecegiz.
Buradaki amag, c¢alisma tercihlerinin llkeye ve cinsiyete gore nasil farkliik gosterdigini

karsilastirmaktir.

Polonya'da yapilan arastirmanin sonugclar, kiz g¢ocuklarinin% 42'sinin gelecekte bilim
alaninda ¢alismak istedigini gosteriyor. Ne yazik ki, bagka bir gosterge, sadece% 20'sinin bu
alandaki erkeklerle eslesebilecegini sdyledigini gosteriyor. Ote yandan, italya'da her dort
erkek ¢ocuktan biri muhendis veya bilim uzmani olarak ¢alismayi beklerken, sekiz kizdan
yalnizca biri ayni sektdrde g¢alismayi bekliyor. Ayrica, erkeklerin sadece% 7'si ve neredeyse

hig kiz cocugu BIT ile ilgili mesleklerde ¢aligmayr ummuyor.?

Kiiresel Cinsiyet Fark Raporu 2020 siralamasi, tlkenin kadinlarin ekonomik katihm ve firsatta
130., Isgiiciine katilimda 135., benzer igler igin iicret esitliginde 106., profesyonel ve teknik
iscilerde 111. sirada yer aldigini ortaya koydugu Tirkiye'de durum hemen hemen aynidir.
Okur yazarlik oraninda 101., ilkogretime kayitta 118. sirada. Kadinlarin STEM ¢aligmalarina
ve girisimlerine katilim orani% 37,8'dir (Hepsi Kiiresel Cinsiyet Fark Raporu 2020). Tirkiye'de

STEM'de kiz c¢ocuklarinin egitimine yonelik belirli bir resmi miifredat veya program

25 Bokova, |.G., Cracking the code: girls' and women's education in science, technology, engineering
and mathematics (STEM) UNESCO, 2017, pp.36-37, accessed March, 14, 2020
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000253479
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olmamasina ragmen, kizlari STEM'de okumaya ve g¢alismaya tesvik edecek birgok girisim
bulunmaktadir. Ornegin istanbul Teknik Universitesi, Bilim, Miihendislik ve Teknolojide Kadin
Arastirma ve Uygulama Merkezi'ni (BMT-KAUM) kurdu ve 'STEM Girisimciliginde Kadinlari

ITU ile Nasil Giiglendirebiliriz?' Baghgi altinda iki atdlye galigmasi yiritmistiir.

Ote yandan Yunanistan, asagidaki grafikte de gorildigiu gibi, Mihendislik ve Bilim
endustrisinde ¢alisan kadinlar icin% 36 gibi dikkat ¢ekici bir ylizdeyi koruyor. AB dizeyinde
genel olarak bilimdeki kadin oranina bakarsak, bes AB Uye Devleti kadin bilim adamlarinin ve
mihendislerin cogunlugunu, Litvanya'da (% 57 kadin), Bulgaristan'da ve Letonya'da (her ikisi
de% 53) elinde tutmaktadir. Portekiz'de (% 51) ve Danimarka'da (% 50'nin biraz lzerinde).
Macaristan'da ve Liiksemburg'da (her ikisi de% 25), Finlandiya'da (% 29) ve Almanya'da (%
33) temsil edilen kadin bilim insani ve miihendislerin sayisini asan Yunan kayitlari, bu agidan

oldukga cesaret vericidir.

Proportion of women scientists and engineers in the EU 2017

26

26 Eurostat, 2019. ‘Women in science and technology, Eurostat, accessed May 15, 2020.
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/EDN-20190211-1
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Bolum 2: Birincil Arastirma

sonuclari

Bu boliimde, IN2STEAM ortaklari tarafindan yapilan arastirma, her ortadin italya, Yunanistan,
Polonya, Portekiz, Kibris ve Tirkiye'de her ulusal baglamda benimsedigi nitel metodolojiye
odaklanmaktadir. Hedef gruplardan yanitlari se¢cmek igin ortakhgin kullandigi kriterler, FOUR
ELEMENTS tarafindan hazirlanan ve tim ortaklarin igbirligi ile hazirlanan Arastirma Protokoli

(101/A1) araciligiyla iletildi ve asagidakileri iceriyor:

e her hedef grup igin farkh, agik ve kapali sorularin karisimindan olusan, nitel
arastirma i¢in mulakat sorulari ve odak grup sorulari
e Arastirma tarafindan ulasilacak miktarlara iligkin yonergeler ve

e amagclanan sonugclarin ve bulgularin kalitesi.

Four Elements, Arastirma Protokoll belgesinin gelistiriimesine onciilik ederken, ortaklardan
kilavuzlann gelistiriimesine katkida bulunmalarini istedi ve yerel veya ulusal bagdlamlara
uygun olarak ilgili gostergeleri dikkate aldi. Diger bir deyisle, FOUR ELEMENTS ortaklara
Aragtirma Protokolintin taslak sirimlerini génderdi ve nihai yonergelerin tim ortaklarin geri

bildirimlerine gore uyarlanmasini sagladi.

Daha spesifik olarak, her ulusal arastirmanin analizi asagidaki bolimlere gore

yapilandinlmigtir:

A. A2 arastirma cergevesi- STEM calisma alanlarinda kizlarin motivasyonunu ve
katihmini artirmada STE(A)M egitiminin de@eri lizerine Alan arastirmasi

Yazim Stili

A3'e Giris- Hedef gruplarin ise alinmasi ve birincil aragtirma

Odak Gruba Genel Bakis (katimcilar/kolaylastirici/gevre/analiz ve raporlama)

Uygulama Metodolojisi

Odak Gruplarin Tematik Analizi ve Gorismeler

@ mmo O W

Odak Grup Toplantisi- Rapor Sablonu
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H. Ek I- Katihmcilarin listesi

I.  EkIl-Onay Formu

Genel olarak hem Odak Gruplari hem de gorismeler uluslararasi saglik krizi doneminde ve
COVID-19'un yayillmasina karsli alinan énlemlere gore diizenlendi. Yalnizca iki (2) ortak birincil
arastirmay! yiiz ylize ortamda yiriitme firsatina sahipken, kalan dort (4) ortak karantina

kisitlamalari altinda ¢alisti ve ¢evrimigi toplanti odalari uyguladi.

Ancak bu, STEAM profesyonellerinden ve ebeveynlerden daha iyi i¢goriler sunmayi
amaclayan nitel metodolojinin uygulanmasini etkilemedi. Nitekim, proje dnerisinde belirtildigi
gibi, her llkede asa@idaki hedef gruplardan 25 kisiyle yari yapilandirlmis goérismeler
yapilmistir:

o ilkokul 6gretmenleri
e STEM alanlarindaki kadin profesyoneller
e Sanat ve tasarnim pratisyenleri

¢ ilkokul 6grencilerinin ebeveynleri

Bu anketler, her (lkede tim hedef gruplardan katilimcilar temsil edilecek sekilde
kullaniimistir. Odak Gruplarinin her biri, nicelikte bazi sapmalarla yaklasik 1 saat siirdii. Ulke
basina maksimum Odak Grup sayisi iki iken minimum bir idi. FORU ELEMENTS tarafindan
onerilen ilk Arastirma Protokollinitin tlke basina Gic Odak Grup organizasyonunu igerdigini
vurgulamak o©nemlidir. Bu o©neri, COVID-19 tarafindan empoze edilen kosullara gore

degistirilmeli ve dizeltilmelidir.

Birincil arastirmadan toplanan tim yanitlar, Google formlarina veya Admin Platform
araciligiyla kaydedildi. Katilimcilar Odak Grup toplantilari sirasinda sozli olarak onay
verebilir. Bazi ortaklar, yani CESIE, INOVA + ve DOGA School, ¢evrimigi anketleri kendi ulusal
dillerinde gelistirmeyi segerken, digerleri (CARDET ve FOUR ELEMENTS ), aragtirmalarinin

resmi dili olarak ingilizceyi kulland.

Son olarak, ortaklar tarafindan toplanan ve bu belgenin Ek II'sinde sunulan gorsel materyal,

goristlen bazi kisilerin kameralarini agmamayi tercih ettiklerinin bir kanitidir. Sonug olarak,
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alti ortak tarafindan saglanan tim fotograflar ve ekran goriintilerinde bu projenin birincil

arastirma katihmcilarinin yizleri yer almiyor.
A. Metodoloji

IN2STEAM ortaklan, tim hedef gruplardan katilimcilari igeren bir arastirma yirtttiler ve
ulusal diizeyde halihazirda yuritilmis olan Alan Arastirmasinin bazi goruslerini sunarak
kiigik tartigsmalar baslatti. Karantina doneminde 101- Kiz Cocuklarinin Egitiminde STE (A)
M'nin Degeri Uzerine Raporun basarili bir sekilde yiritilmesi icin, iki ana degiskenin birincil
arastirmanin sonucunu belirledigini akilda tutarak: yer ve zaman. Bu bolimde, ortaklarin
katihmcilarini topladiklari araglar ve ortaklarin temsilcileri tarafindan toplanti yerlerinin

organizasyonu analiz edilecektir.

Katilimcilarin ise alinmasi

Hedef gruplari davet etme sireci, COVID-19 patlamasindan once birincil arastirmayi yuriten
DOGA Okulu ve DANMAR BILGISAYARLAR disinda tiim ortaklar tarafindan esas olarak
cevrimici yapildi. Her durumda, ortaklar katiimcilar e-posta yoluyla énceden projenin amaci
ve ana hedefi hakkinda bilgilendirdi. Ayrica davet e-postasina ek olarak kisa bir glindem
gonderilmigtir. Katilimcilarin ¢odunlugu, Odak Grup tartigmalarinin ortaklara s6zli olarak
kaydedilmesi igin onay verdi. Ancak DOGA Okulu, onay formlarinin kopyalarini hazirlayarak
Odak Grubun tam giininde dagitti, INOVA + ise ¢evrimici anketlerin baglantilarina bir izin

sorusu ekledi.

FOUR ELEMENTS, CESIE ve DOGA Okulu toplam iki Odak Grup toplantisi diizenledi. Ote
yandan, CARDET, INOVA + ve DANMAR COMPUTERS bir Odak Grup yonetti. Her bir ortak,
STEAM'de yenilikgi 6gretim yontemleri hakkinda ayr bir temelde bazi nitel bilgi kaynaklari

sunan 25 katimciyi bir araya getirdi.

Toplantinin yapisi

Onceden hazirlanmis toplanti sorulari yanitlandigi igin yapilandinlmis bir odak grup

tartigmasi yurdtildad. Analiz sirasinda, ortaklar hedef gruplarla iletisim kurdular ve her ortak
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ulkedeki kadin STEM wuzmanlarindan, STEM egitimcilerinden ve Sanat ve tasarim
uygulayicilarindan olusan bir grup ge¢mis deneyimleri hakkinda onemli girdiler topladilar.
Mesleklerinde basarili olmak igin 6grenme yollari, nihayet projeye 6nemli bir katma deger

saglayacak anahtardi.
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Kolaylastiricilarin adi ve kisa profilleri
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Evangelia Polytarchi

Irene Pizzo
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Historian, KU Leuven graduate
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Tarihgi, KU Leuven mezunu
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1) DOGA Okullari Proje
Koordinatori ve Miifredat ve

Ogretim Tasarimcisi

DOGA School 2) DOGA Okullari ilkokul Egitimi
Baskanl, ilkokul Egitimi Doktora
Adayi
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B. Katilimci Profili

6 farkl AB iilkesinde (italya, Polonya, Portekiz, Yunanistan, Kibris ve Tiirkiye) projenin
kendisine ekstra deger katarak ulusal sinirlar digindaki farkl egitim sistemlerinde bilgi
aktarimini ve okul 6grenme ortamlarina uygulamayi esit derecede destekledi. Tim

ortaklardan toplam katilimcilarin profili asagidaki tabloda 6zetlenebilir:

Katilimci sayisi 1. Odak Grup 2. 0dak Grup Goriigsme Oturumlari
Ebeveynler 12 11 22
Ogretmenler 30 12 49
Kadin Sanatgilar 7 3 12
Sanat Tasarimcilari 9 5 8
Toplam 58 31 91
INTERVIEWEES

M Parents MTeachers mfemaleSTEM professionals W Art designers

Teachers
54%

Art designers
9%

Artists

Parents
24%
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C. Yorum ve Bulgularin Ozeti

Odak gruplari

Odak Grubunun amaci igin, tim alt gruplardan katilimcilar (ilkokul ogretmenleri, kadin
Sanatcilar, Sanat ve Tasarim uygulayicilari ve ilkokul 6grencilerinin ebeveynleri) on ortak
soruya yanit vermek zorunda kaldi. Odagimizi belirli bir alt gruba daraltmaya baglamadan
once, farklh hedef gruplarin ayni arastirma konularina nasil tepki verdiklerini gormek

onemlidir.

1. soruya gore, 'Alan Arastirmasinin bulgularini okuduktan sonra, kullanilan yapi ve
metodoloji ile ilgili ilk tepkiniz nedir?', Katilimcilar ortak temsilcilerin yaptigi sunumlarla
iceriklerini ifade etmislerdir. Ulusal okullarinda STEAM Egitimi ile ilgili politikalardan haberdar

olma sansi bulduklarini soylediler.

'‘Okulunuzdaki dersler gocukken 6grenmeyi gergekten beklediginiz seye karsilik geldi mi?* Ve
‘Siniftaki ilk ginler boyunca, okul, dersler ve diger belirli ayrintilar konusunda yeterince
odaklandiniz mi? gibi bazi diger sorularin yanitlari daha o6nce oldudu gibi ayni tirden
sonuglari sunar. Aslinda, Odak Grup katiimcilan, kurs seciminde kendi deneyimlerini
paylasabilmekten ziyade gelecekte ve su anda STEAM Egitimi i¢in daha yenilik¢i yaklagimlar
bekledikleri gorilmdistir. Tartisma gelistikge, Odak Grup katilimcilarina derslerini segmeden
once herhangi bir giris dersi / semineri alip almadiklari soruldu ve STEM 6gretmenlerinin

verimli olmak icin bir tiir destege ihtiya¢ duyup duymadiklari hakkinda konusuldu. Bu

Italya:

'Ogretmenlerin
¢ogu, okullarda

.Klbrls:

'Her

. Ogretmeye
lonya : E'mfesvlunlelmk baslamadan
: Ireysel olara énce herhangi
Esas olarak sectigi bazi bir tanitim ’
. ogret.menler, okula konularda bazi semineri

Turkiye: yeterince odakli egitimler vardr' almadiklarini
e olduklarini iddia . '
Ogretmenler, dogruladi

.Yunanistan:
'Ogretmenle

sinif yonetimi,
cevrimigi
araclar,
degerlendirme

rin gogu, ve

okullarda degerlendirme
dgretmeye  ileilgili
baslamadan Yonelimler
énce almak zorunda
herhangi bir kald:.'

tanitim

semineri

almadiklarini

dogruladi

ettiler.'
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tartismanin sonuglari asagidaki gibidir:

Ek olarak, bu birincil arastirmanin katihmcilan igin 6zellikle 6nemli olan bir soru, ortak
kuruluglann kizlarin STEM Egitimi arastirmasina dahil olmak icin gdsterdikleri ilginin
paylasiimasiyla ilgiliydi. Burada, bazi ortak ulkelerdeki Odak Grup katiimcilar, kadinlarin
STEM ile ilgili bu alanlardaki sorunlu konumunun aile, is hayati, sosyal baglamlar gibi birgok
farkl boyut (egitimin 6tesinde) icin gecerli oldugunu kabul ettiler. Tiirkiye'de de katilimcilar,
Avrupa ortakliklan sayesinde ortaklarin katkilariyla birgok soruna birgok ¢6zim

uretilebilecegini belirtti.

Gortismeler — Mulakatlar

Gortusme oturumlarinin incelenmesi, 6 ulusal baglamin tamaminda her hedef gruptan gelen
cevaplari birlestirecektir. ilkokul 6gretmenleri, kadin sanatcilar, sanat tasarimcilari ve
uygulayicilan ve ilkokul 6grencilerinin ebeveynlerini iceren dort hedef grup bu alt bélimde

ayri ayri ele alinacaktir.

Analizimize ilkokul 6gretmenlerinin hedef grubuyla baslayarak, onlar daha gencken bu
kariyeri takip etme konusunda ne tir kurslarin motive ettigini vurgulamak 6nemlidir. Tim
ortak Ulkelerdeki 6gretmenlerin ¢ogu, gencken kendileri igin sahip olduklari 6gretmenlerden
daha esnek ve agik fikirli olmak istediklerini bildirdi. Bu nedenle, bu sadece bilgiyi ¢ocuklara
aktarmak degil, ayni zamanda 6gretmen modellerinin eski kalip yargilarini yikmak icin kisisel
bir hedeftir.

Analiz devam ederken, kadin sanatg¢ilarin ve sanat pratisyenlerinin STEAM'i bdlgelerindeki
kizlari daha gekici hale getirmek icin kullandiklari bazi metodolojileri sagladiklari goriliyor.
Digerlerinin yani sira, hikaye anlatimi ve 3D / Fablab araglarinin kullanimini ve insan
viicudunun 5 farkli duyusunu kapsayan duyusal bir yaklasimi (VAKOG 6gretimi ve duyusal
temelli 6grenme gibi) onerdiler. Ayrica, arag ve cihazlarin kullanimini kesfetme konusunda
kizlara ilham vermek igin kadinlar tarafindan gelistirilmis gergek vakalari ve girisimleri sunma

ihtiyacini vurguladilar. Aslinda, bu hedef grup, kizlarin materyali daha duyusal bir sekilde
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kesfetmeleri icin BT uygulamalarina ve gorsel grafiklere asina olmalarina yardimci olabilecek

bazi yontemler tanimladi.

Son olarak, ilkokul cocuklarinin ebeveynlerinin hedef grubu, cocuklariyla yaptiklar i¢
tartismalardan bazi bilgiler sundu ve cocuklarinin agirlikli olarak matematik ve cesitli
teknolojik araglarla ilgili gunluk problemler hakkinda konustuklarini ortaya ¢ikardi. 5 ortak
ulkedeki ebeveynlerin ¢ogu, kizlarini evde bile her turli araci kullanmaya tegvik ettiklerini
kabul etmelerine ragmen, Portekiz'deki bazi ebeveynler, su anda c¢ocuklarin tim calisma
alanlarini kesfetmeleri ve belirli bir kursta tesvik edilmemeleri gerektigini bildirdi. Bununla
birlikte, 6 ortak lilkenin tamamindan ebeveynler, 6gretmenlerin sinifta daha fazla dijital araca
erisebildigini ve bunlari kullanarak becerilerini gelistirebildigini gérmek istiyor. Ebeveynler, bu

sekilde STEAM kurslarinin ilkokullarda daha gekici hale gelebilecegini soyledi.
D. Oneriler

Asagidaki tabloda, ortaklardan odak gruplar ve gorlisme oturumlari sirasinda ortaya ¢ikan
bazi Egitim politikas! fikirlerini degerlendirmeleri istenmistir. Ortaklar 6zellikle, her biri farkli
bir amag icin G¢ (3) tiir kod uygulamistir:

1) Katihmcinin kategorisi igin kod

2) STE (A) M Egitiminin iyilestiriimesine yonelik cevabin etkileri igin kod

3) STE (A) M Egitiminde uygulanacak fikir onerileri icin kod

Her bir kod, politikanin dogasini ve daha genis sosyal baglam uzerindeki etkisini

belirleyebilecek 2 ila 3 olasi yanitin bir listesini sagladi.

Odak Grup Oturumu
Soru 4 Kod i¢in Kod i¢in Kod i¢in Teklif igin
Sizce katilimcinin STE (A) M | STE (A) M Egitiminin | Gergek cevap
O6gretmenler kategorisi: Egitiminin geleceginde
isleri  sirasinda | 1.ilkokul 68retmenleri | iyilestirilmesine uygulanacak fikir
nasil daha ikna | 2.  STE (A) M | yonelik  cevabin | énerileri:
edici olabilirler? | alanlarinda kadin | sonuglar: i. yenilik¢i
(STEM profesyoneller ve | a.yiliksek ii. zaten mevcut:
tutkusunu tasarim uygulayicilar1 | b. orta bagsarili
kizlara nasil | 3.ilkokul 6grencileri c. disiik basarisiz
aktarabilirler?) ve velileri
Kod no.2 Kod a Kod ii, Basarili Ogrencileri giinliik
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yasamdan somut 6rneklerle
dahil etmek, problemlerle
ylzlesme ve cozme
konusunda yaraticiliklarini
tesvik  etmek  (sayisal
diistinme), ¢ozlmleri
bulduklarinda onlari
memnun etmek".

Kod no.2

Kod a

Kod I

"Cocuklarin ilgilerini ve"
rekabet icgtidiilerini
"harekete gecirmek icin
daha iyi ekipman, daha iyi
egitim ve katilmalar: icin
daha fazla etkinlik
kullanma.

Kod no.2

Kod a

Kod I

Program ogretmen
egitimleri ile desteklenmeli
miidiirler lider
dgretmenlerin ~ bilim  ve
ekolojiye yardim etmesi icin
onlara destek olacak en az
iki  6gretmen vermelidir.
Sinif 6gretmenleri
verilmelidir ki proje tim
yénleri ile yapilabilsin

Soru 6

STEM
6gretmenlerinin
verimli
olabilmeleri igin
nasil bir destege
ihtiyac
oldugunu

diistiniyorsunuz
”

Kod 1

Kod b

Kod ii, Basaril

Her seyden once,
dgretmenleri  belirli egitim
birimlerini kapsama
stresinden  kurtarmaliyiz.
Ogretmenlerin bunun yerine
daha fazla ekipmana ve
daha fazla 6grenciyi motive
edebilecek STEM
programlarinin  sunumuna
ihtiyaci var.

Kod 1

Kod ¢

Kod I

Bazi 6gretmenler,
Universitede kendi
calismalart sirasinda STEM
ogretim yéntemleri
hakkinda gerekli bilgileri
edinme  firsatina  sahip
olamadilar. Bu nedenle,
6gretmenlerin STEM
6gretim yéntemleri lizerine
bazi seminerlere ve siniftaki
araglarin pratik derslerine
iliskin bazi girislere
katilmalarini éneririm.

Kod 3

Kod a

Kod ii, Basarili

1. Ogrencilerin  ilgisini
uyandirmak  i¢cin  basit
deneyler yapabilecek
materyal.
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2. Bu konuda uzmanlar
tarafindan destek verilmesi.
3. Konuyla ilgili ses / video
materyali.,

Soru 7: Sizce
o6gretmenler

isleri  sirasinda
nasil daha ikna
edici olabilirler?

Kod.3

Kod a

Kod ii, basarili

1.Konularinin
uygulamalarini pratikte
gosterebilirler.

2. Konularinin  giinliik
yasamdaki uygulamalarina
ornekler verebilirler.
3.0grencilerin olabildigince
cok  duyusunu  harekete
gecirin: optik, akustik vb. Bu
gortise gore, sanati
kullanabilirler.

Kod 2

Kod ¢

Kod ii, Basarisiz

Ogrencileri onlardan ilham
almaya ikna etmek igin
égretmenler STEM
yontemleri konusunda
egitilmelidir.

Kod 3

Kod a

Kod ii, Basarili

STEM kurslarinin  egitim
stireci daha fazla tanitilmal
ve ozellikle STEM Egitiminin
sonuglari, herkesin bu
siirecin faydalarini takdir
etmesi igcin daha genis
kitlelere (érnegin
ebeveynlere) sunulmalidir.

Kod 1

Kod b

Kod ii, Basarili

Ogrenciler ~ daha  fazla
isbirligi yapmali ve STEM
programlart altinda birlikte
calismalidir.  Bu  proje,
égretmenleri

destekleyebilmeleri ve
STEM'in degerine
inanabilmeleri icin daha
fazla ebeveyne sunulmalidir.

Kod 3

Kod ¢

Kod ii, Basarili

Ogretmenler, STEM
egitimcileri tarafindan
gelistirilen degisikliklere
karst daha esnek olmaldir.
Ogretmenler STEM
konusunda yeni beceriler
dégrenmelidir.

Kod 1

Kod a

Kod I

Basarilar, materyaller ve

zorluklar projenin
asamalarina dahil olan
insanlar arasinda
iletilmelidir. Uygulama

Topluluklar1 bunun igin iyi
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bir ¢6ziim. "

Kod 3

Kod a

Kod I

Ek smiflarin  tanitimi, or.
robotik, LEGO bloklarindan
modeller olusturmak,
égrencilerin belirli sorunlari
anlamalarina yardimci olur,
onlart gelistirir ve STEM
egitimi almaya motive eder .

Soru 8

Sizce
O6gretmenler
isleri  sirasinda
nasil daha ikna
edici olabilirler?

Kod 2

Kod b

Kod ii Basarili

Ogrencinin her giin gordiigii
argtimanlara dayanarak
égretin.

Kod no.2

Kod ¢

CODE ii, Basarisiz

Ogrencileri onlardan ilham
almaya ikna etmek icin
6gretmenler STEM
yontemleri konusunda
egitilmelidir.

Kod no. 3

Kod a

CODE ii, Basarili

STEM kurslarinin  egitim
stireci daha fazla tanitilmal
ve 6zellikle STEM Egitiminin
sonuglarti, herkesin bu
stirecin  faydalarini  takdir
etmesi icin daha genis
kitlelere (Ornegin
ebeveynlere) sunulmalidir.

Kod no. 1

Kod b

CODE ii, Basaril

Ogrenciler daha fazla
isbirligi yapmali ve STEM
programlari altinda birlikte
calismalidir. Bu proje,
dgretmenleri
destekleyebilmeleri ve
STEM'in degerine
inanabilmeleri i¢in daha

fazla ebeveyne sunulmahldir.

Kod no. 3

Kod ¢

Kod ii, Basaril

Ogretmenler, STEM
egitimcileri tarafindan
gelistirilen degisikliklere
karst daha esnek olmalidir.
Ogretmenler STEM
konusunda yeni beceriler
dégrenmelidir
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Kod no.1 Kod a Kod i Basarilar, materyaller ve
zorluklar projenin
asamalarina  dahil olan
insanlar arasinda
iletilmelidir. Uygulama
Topluluklart bunun igin iyi
bir ¢oziim. "

Kod no.3 Kod a Kod i Ek smniflarin tanitimi, or.

robotik, LEGO bloklarindan
modeller olusturmak,
égrencilerin belirli sorunlari
anlamalarina yardimci olur,
onlar1 gelistirir ve STEM
egitimi almaya motive eder .

Onerilerin Analizi

Odak Grup oturumlarinin izleyicilerini kodlamak igin kullanilan yapinin ardindan, 3 ana

yanitlayici kategorisi vardi:

1. ilkokul 6gretmenleri
2. STE(A)M alanlarinda kadin profesyoneller ve tasarim uygulayicilari

3. ilkokul 6grencilerinin ebeveynleri

Bu siniflandirmaya dayanarak, grup basina bazi sonuclar cikarabiliriz. ilkokul
ogretmenlerinden baslayarak, okuldaki STEAM kurslarinin pratikligini vurguluyor gibiydiler.
Daha spesifik olarak, egitim stirecine derslerin kendisinden daha fazla odaklandilar ve
ogrencilerin ortak bir gorev altinda birbirleriyle ¢alisirken daha motive olmalar gerektigini

onerdiler.

Buna paralel olarak, STE (A) M alanlarindaki kadin profesyoneller ve tasarim
uygulayicilarindan olusan bir grup, 6grencilerin STEAM yontemlerine aktif katihmini 6nerdi.
Ozellikle, daha iyi ekipmana, daha genis egitim siirelerine ve cocuklar igin daha fazla etkinlige
olan ihtiyacin altini ¢izdiler. Bu, 6grencilerin gergek hayat senaryolarini ele almalarina ve
elestirel disiinme kapasitelerini gelistirmelerine yardimei olacaktir. ilk katiimer grubuna

verdikleri cevaplan farkhlastiran bir unsur, rekabet giicii ve problem ¢ozme becerileri igin
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verilen tesviklerle ilgiliydi. Nitekim, ikinci grup katilimcilar, Sanat¢ilarin katilimi tarafindan

yonlendirilmek yerine 6grencilerin inisiyatif almalarina izin verme fikrini yansitti.

Son olarak, uguncu katilimer grubu daha ¢ok dgrencilerin duyularinin gelisimine odaklandi.
Bu, ebeveynlerin 6grencilerin isitme, dokunma, izleme, tatma, koklama ve hareket etme
becerilerini kiskirtmaktan yana oldugu anlamina gelir. Ebeveynler ayrica sinifta robotik
kullanimini desteklediler ve oncelikle 6drencilerin her egzersizin dogasini anlama ihtiyacini
vurguladilar. Bu kosullar altinda, bir cocugun okul dersleri olarak Sanat ve Teknolojiyi daha iyi
anlamasinin mimkiin olduguna inaniyorlar. ilgingtir ki, ebeveynler de uzmanlarin STEAM
kurslan hakkinda talimat vermeleri gerektiginden bahsetmislerdir. Bu gergek, tim
ebeveynlerin ilkokul 6gretmenlerinin sinifta uyguladiklari uzmanliktan memnun olmadigini ve

bazi ilerlemeler kaydedilmesini beklediklerini daha da ortaya koydu.
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Sonuc

Analizin temel amaglarindan biri, cinsiyet perspektiflerinin kizlarin STEM'e erisiminde ve
katilhminda nasil kilit bir rol oynamaya devam ettigine ve ayrica STE (A) M 6gdrenme
yaklasimindaki sanatlarin bunu nasil engelleyebilecegine ve STEM disiplinlerindeki 6gretim
uygulamalarinda bu tir cinsiyet onyargilarini ve stereotiplemeyi ele alin. Ayrica ortaklar,
ilkokullarda cinsiyet ayrimi gozetmeyen yaklagsimlardaki bosluklari ve bilim ve sanati
birlestiren en iyi uygulamalarin koleksiyonunu vurgulamak igin ulusal egitim sistemlerini
inceleyecekler. Bu strateji, hedef gruplar igin daha genis ve daha gii¢li bir etkiye sahip olmak
ve proje ciktilarinin kalici etkisini saglamak igin IN2STEAM'in egitim faaliyetlerinin etkili bir

sekilde uygulanmasini saglayacaktir.

I071'in ana arastirma faaliyetlerinden, tim ortak Ulkelerden STE (A) M biinyesinde ¢alisan 18
kadin profesyonelden / uygulayicidan, pilot uygulama asamasinda girdilerini ve deneyimlerini
paylasarak gelecekte projeyi desteklemek igin proje uygulamasinin yaninda igbirligi

yapmalari istenmistir. 102 ve 103 ve Sartin gelistiriimesi (104) igin.

Bu birincil arastirma boyunca, katilimcilar 6gretme ve 6grenme yontemleriyle ilgili deneyim
paylasimindan yararlandilar. Ote yandan ortaklar, STEAM egitiminde en dne ¢ikan cinsiyet
temelli kaliplari yikmayi basardilar. Okuyucu, boylelikle, bu arastirma yoluyla sunulan bazi
yenilikgi araglar ve daha fazla kizi STEAM Kkariyerlerine motive etme siirecinde ilkokul
ogretmenlerine yardimci olmak icin toplanan bilimsel kaynaklar Gzerinde derinlemesine

distinebilecektir.

Dunya saglik krizinin engelledigi karantina statlisiine ragmen, IN2STEAM projesi ilgili
ortaklarin her ulusal seviyesinde uygulanmasina devam etti. 101'in lideri olarak FOUR
ELEMENTS, 101 kapsaminda ongorilen tim etkinlikleri uygulayarak, 6gretmenler, kigik

cocuklar ve okul egitimi icin kapsaml bir analizi garanti etti:

e STEM c¢alisma alanlarina geng kizlarin motivasyonunu ve katimini artirmada STE
(A) M egitiminin degeri ve
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e ilkokul gocuklarinda 21. yiizyll becerilerinin gelistirilmesi icin STE (A) M'deki

ogretmenlerin mesleki gelisim ihtiyaclari hakkinda daha genis bir anlayis.
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Ek |

Birincil Aragtirma Sirasinda Kullanilan Soru Listesi

Odak Grup Sorulari

1. Alan Arastirmasi nin bulgularini okuduktan sonra, kullanilan yapi ve metodoloji ile ilgili ilk

tepkiniz nedir?

2. Herhangi bir onemli bilginin eksik oldugunu veya yeterince sunulmadigini distiniyor

musunuz?

3. Okulunuzdaki kurslar, cocukken 6grenmeyi gercekten beklediginiz seylere karsilik geldi

mi?

4. Siniftaki ilk ginler boyunca, okul, kurslar ve diger belirli ayrintilar konusunda yeterince

odaklandiniz mi?
5. Kurslarinizi segmeden 6nce herhangi bir giris dersi / semineri aldiniz mi?

6. STEM o6gretmenlerinin verimli olabilmeleri i¢cin ne tir bir destege ihtiyaci oldugunu

distindyorsunuz?
7. Sizce 6gretmenler igleri sirasinda nasil daha ikna edici olabilirler?

8. ilkokullarda sunulan mevcut tesvikin kizlari STEM kurslarini segmeye yeterince motive

ettigini diistinidyor musunuz?

9. Bu projenin ortak kuruluslarinin neden kizlarin STEM Egitimi i¢in arastirma yaptigini

disiniyorsunuz?

10. IN2STEAM ortaklari tarafindan saglanan Alan Arastirmasini okuyarak bilginizi

zenginlestirebileceginizi dusiiniyor musunuz?
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Goriisme Sorulari

ilkokul 6gretmenleri icin

1. Gengken ilkokul 6gretmeni olmaya nasil karar verdiniz? Sizi 6gretmeye motive eden kurslar

nelerdi?

2. Konumunuzun, Sanat ve Matematik ile birlikte Muhendislik gibi STEM dersleriyle ilgili

becerilerinizi yansittigini diistindyor musunuz?

3. Kiz gocuklarina STEM egitimini 6gretmeyi kolay buluyor musunuz?

STEM alanlarinda kadin profesyoneller ve tasarim uygulayicilari icin

1. En son ne zaman bir ilkokulda pratik bir kurs vermek i¢in ¢agrildiniz? Hangi alan kizlar igin

daha cekici, hangisi erkekler igin?

2. STEM'i bolgenizdeki kizlari daha c¢ekici hale getirmek igin ne tir bir metodoloji

kullaniyorsunuz?
3. Bir kiz sinifinda ders verirken, bir ilkokuldan size ne saglamasini bekliyorsunuz?

4. Kizlann alet ve diger cihazlari kullanmaya alismasina yardimci olmak igin ne yapardiniz?

ilkokul 6grencilerinin ebeveynleri icin

1. Kizinizla Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematigin degeri hakkinda hig

konustunuz mu? Cocuk ne cevap verdi?

2. Uluslararasi toplulugun ulkenizde STEM egitiminin tesvik edilmesine yardimci

olabilecegine inaniyor musunuz?

68



LN2°% te a.lm

Ek I

Birincil Arastirmanin Gorsel Materyali

Gevirim ici Odak Grup Gériigemsinden Ekran Goriintiileri

1) FOUR ELEMENTS

Ta guprpaTa €W TWPA

* ‘Epguva nov npaypatonoOnke ek pépoug tng 4 ELEMENTS anédeie ot otnv EAG

Or yovels Twv padinuiv g To Yroupyeio Nabeiag Sev Sadoperucis apyic, Grux
NpwrodBuag exnaiSevong Rpoodépes ) Suvatduyta Afjion f Nepudtpees,
EVIEPUNOVION anoROTIRG afioldynong T cxnmSeUtixay xaBopilouV TOV EXOUYIPOVIOO

yia Ty npdoBo K exnalbevong RpOYPapaTIY and Tou (oug 10U efonopod pag oxohuic

TV RISV TOUS QNS TouS TOUG PaBATEC ANUOTIRIN g f evéc epyactnpiov
Saoxdhoug Ixoheiuv Lwypaguric

Ta eUpAHOTA EWE TWPOL M four el

* Epeuva rou npaypartonouiOnke ek pépoug tng 4 ELEMENTS anédeife ot otnv EAAG

O yovels Twv padtiv g To Yrovpyelo Naiselag ev AaopeTiris apxég, onux
Npwropddyag exnaibevong npoodéper ) Suvarétnta Afiyion ) Mepiéperec,
EVnpEpivOVTaL anoKAEITTIXE aforéynong wwv exnabevtiv [l xaBopiZouv Tov exauyxpoviopd

yiay npboso g exnaibevonc [l npoypappdtuy ané toug ibioug ToU EEOMAOO0 |16, CYOAKAG

Twv RaiB@Y TOUS ané TouG T0UG HaBNTEG ANpOTIKIV YaEG 1 evéc epyactpiou
Saokdoug Bohelw Twypaduis,
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2) CESIE

)
3
5
=
]
Q
3
's

3) CARDET
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4) INOVA+

Odak Grup Goriilmesi Yiizyiize Goriisme Fotograflari

5) DANMAR COMPUTERS
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6) DOGA OKULLARI
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Ortaklar

T EYR S

INOVA -+

’i‘ four elements

é CARDET

iTO

doga

KOLEJI

Koordinator

Palermo, italya

WWW.cesie.org

Rzeszow, Polonya

www.danmar-computers.com.pl

Porto, Portekiz

www.inova.business

Atina, Yunanistan

www.4-elements.org

Lykavitou, Egkomi, Guney Kibris

www.cardet.org

Istanbul, Turkiye
www.dogakoleji.k12.tr
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