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1. ΨΗΦΙΑΚΉ ΕΡΓΑΛΕΙΟΘΉΚΗ ΓΙΑ 
ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΎΣ
1.1 Εισαγωγή στην ψηφιακή εργαλειοθήκη

Το έργο IN2STE(A)M παρέχει μία ψηφιακή εργαλειοθήκη, η οποία έχει 
σχεδιαστεί από τους εταίρους του έργου «IN2STE(Α)M – Ενθαρρύνοντας 
την επόμενη γενιά κοριτσιών μέσω της ενταξιακής μάθησης STE(A)M 
στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση» και αποτελεί ένα πρακτικό και πολύτιμο 
εργαλείο για τους εκπαιδευτικούς Δημοτικής Εκπαίδευσης, αφού παρέχει 
καλά δομημένες και δημιουργικές δραστηριότητες με τη χρήση της 
τεχνολογίας και πρακτικά παραδείγματα της μάθησης στα πλαίσια του 
STE(A)M για τη βελτίωση των μαθησιακών αποτελεσμάτων όλων των 
μαθητών και την καλλιέργεια του ενδιαφέροντος των κοριτσιών από νεαρή 
ηλικία. 

Η ψηφιακή αυτή εργαλειοθήκη περιλαμβάνει την περιγραφή μαθησιακών 
προσεγγίσεων που έχουν δοκιμαστεί με επιτυχία σε ευρωπαϊκό επίπεδο 
στα πλαίσια της κοινοπραξίας του έργου στην Ιταλία, την Πορτογαλία, 
την Πολωνία, την Τουρκία, την Κύπρο, την Ελλάδα, κατά τη διάρκεια 
του προγράμματος IN2STE(A) M “IO2 –Εκπαίδευση για τη μάθηση μέσω 
δραστηριοτήτων STE(A)M και πρακτικών ουδέτερων ως προς το φύλο 
» κατά τη διάρκεια του σχολικού έτους 2020-2021. Η ψηφιακή αυτή 
εργαλειοθήκη περιλαμβάνει, επίσης, καινοτόμα εργαλεία και σχέδια 
μαθημάτος που υποστηρίζουν αυτές τις μαθησιακές προσεγγίσεις και 
που μπορούν να χρησιμοποιηθούν στην τάξη και συγκεκριμένα στα 
εργαστήρια IN2STE(A)M το σχολικό έτος 2021-2022 με τη συνεργασία 18 
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γυναικών επαγγελματιών του STE(A)M. Επιπλέον, θα παρέχεται ένα πακέτο 
δραστηριοτήτων (διαδραστικό/με δυνατότητα λήψης και εκτύπωησς) 
κατάλληλα σχεδιασμένο για να χρησιμοποιηθεί για τα παιδιά, ώστε 
να επιτύχουν τη μάθηση μέσα σε ένα ευχάριστο μαθησιακό STE(A)M 
περιβάλλον.

Στη ψηφιακή εργαλειοθήκη του έργου IN2STE(A)M, όλες οι μεθοδολογικές 
προσεγγίσεις και τα σχέδια μαθημάτος που προτάθηκαν έχουν σχεδιαστεί 
με σκοπό την ενσωμάτωση του μαθήματος της Τέχνης στο κλάδο του STEM. 
Στην πραγματικότητα, με την ενσωμάτωση του μαθήματος της Τέχνης, 
το IN2STE(A)M τονώνει τη δημιουργικότητα των μαθητών, προκαλεί το 
ενδιαφέρον τους, δημιουργεί κίνητρα και προωθεί τη διαθεματικότητα 
στη Δημοτική Εκπαίδευση. Συνεπώς, το έργο IN2STE(A)M προσπαθεί 
να ενσωματώσει την Τέχνη στην επιστήμη STEM για να διευκολύνει τη 
δημιουργική έκφραση και την υλοποίηση πρωτότυπων ιδεών (ως μέρος 
των διαφορετικών μεθοδολογικών προσεγγίσεων που παρουσιάζονται: 
Διερευνητική Μάθηση, Σχεδιαστική Σκέψη, Δημιουργική Σκέψη κ.λπ.) καθώς 
και τον τρόπο επικοινωνίας των μαθητών. Όλες αυτές οι μεθοδολογικές 
προσεγγίσεις και οι σχετικές δεξιότητές τους, όπως η κριτική σκέψη, η 
επίλυση προβλημάτων, η ομαδική εργασία, η επικοινωνία και όλες οι άλλες 
διαπροσωπικές δεξιότητες θεωρούνται στην πραγματικότητα ως «βασικές 
ικανότητες για τη δια βίου μάθηση» που πρέπει να αποκτηθούν από όλους, 
προκειμένου να επιτύχουν προσωπικά και επαγγελματικά. Η ενσωμάτωση 
των Τεχνών μπορεί επομένως να εμπνεύσει όλο και περισσότερα κορίτσια 
να ενταχθούν στο κύκλο των μαθημάτων STEM, και να τους επιτρέψει να 
εξερευνήσουν, να δημιουργήσουν και να αναπτύξουν την αυτοεκτίμησή 
τους, αντιμετωπίζοντας οποιεσδήποτε αρνητικές στερεότυπες στάσεις για 
τη συμμετοχή τους σε μαθήματα STEM. 

Η ψηφιακή αυτή εργαλειοθήκη εστιάζει επίσης στον κεντρικό ρόλο των 
εκπαιδευτικών, οι οποίοι θα πρέπει να είναι σε θέση να διαχειριστούν 
το περιβάλλον/χώρο καθώς και να προετοιμάσουν δομημένα ή μη 
δομημένα υλικά που θα χρησιμοποιήσουν οι μαθητές/μαθήτριες 
για τις δραστηριότητες. Ως εκ τούτου, με τη χρήση της ψηφιακής 
αυτής εργαλειοθήκης, οι εκπαιδευτικοί θα είναι σε θέση να παρέχουν 
ολοκληρωμένα και διαθεματικά σχέδια μαθήματος που επιλύουν 
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προβλήματα της καθημερινής ζωής και βοηθούν τους μαθητές να 
απαντήσουν ερωτήματα και να λύσουν τις απορίες τους που αφορούν 
κοινωνικά ζητήματα, παρέχοντας τους έτσι τις δεξιότητες που χρειάζονται  
για την επιτυχή ένταξή τους στο κοινωνικό σύνολο.  
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2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΈΣ ΠΡΟΣΕΓΓΊΣΕΙΣ

Το έργο IN2STE(A)M θέλει να ενσωματώσει μια εκπαιδευτική στρατηγική 
του 21ου αιώνα για την ανάπτυξη πιο δημιουργικών περιβαλλόντων 
μάθησης στα δημοτικά σχολεία, μέσω της υιοθέτησης διαθεματικών 
προσεγγίσεων STE(A)M. 
Σήμερα, νέες προσεγγίσεις για τη διδασκαλία και τη μάθηση έχουν 
προκύψει από το STEM με στόχο τη σύνδεσή τους με την καθημερινή ζωή 
και να βοηθήσουν τους μαθητές να κατανοήσουν και να δράσουν για τις 
κοινωνικές προκλήσεις. Για το σκοπό αυτό, οι μαθησιακές προσεγγίσεις 
στο IN2STE(A)M θα ενσωματώσουν τις διαφορετικές δεξιότητες που πρέπει 
να μάθουν οι μαθητές σε ένα έργο που έχει αντίκτυπο στον πραγματικό 
κόσμο και ταυτόχρονα θα τους βοηθήσουν να επιλύσουν προβλήματα και 
να εργαστούν πάνω σε πραγματικά διλήμματα.
Οι προσεγγίσεις και οι τρόποι μάθησης, ως μέρος της ψηφιακής 
εργαλειοθήξης, θα βοηθήσουν τους εκπαιδευτικούς να ενσωματώσουν το 
STE(A)M στην τάξη τους και θα επιτρέψουν στους μαθητές να: 

•	 αναπτύξουν καλύτερη κατανόηση του κόσμου. 
•	 αναπτύξουν κριτική σκέψη.
•	 αποκτήσουν εμπειρία στην ανεξάρτητη και αυτοκατευθυνόμενη 

μάθηση.
•	 εκφραστούν δημιουργικά και πρωτότυπα
•	 πειραματιστούν σκεπτόμενοι πιθανές διαφορετικές λύσεις
•	 βελτιώσουν την ικανότητα έκφρασης τους με με όρους έννοιων
•	 καλλιεργήσουν την ενσυναίσθηση και το συλλογικό πνεύμα 
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•	 συμβάλλουν ενεργά στην επίλυση ενός προβλήματος με συνεργατικό 
τρόπο, βελτιώνοντας παράλληλα τη δικτύωση καθώς και την ικανότητα 
ανταλλαγής και μάθησης, αποδοχής διαφορετικών απόψεων κ.λπ. 

2.1.1 Διερευνητική Μάθηση

Μία από τις κύριες παιδαγωγικές προσεγγίσεις για την αντιμετώπιση 
της ενεργητικής μάθησης και την ανάπτυξη κριτικής σκέψης στο σχολείο 
είναι η «διερευνητική μάθηση με βάση ένα πρόβλημα» που παρακινεί 
τους μαθητές να εξερευνήσουν και να συγκεντρώσουν χρήσιμα δεδομένα 
και υλικό. Με αυτόν τον τρόπο, οι μαθητές αναπτύσσουν περαιτέρω 
την περιέργεια και την εξερεύνησή τους, ενώ διερευνούν ένα θέμα, 
αναζητώντας λύσεις. Ειδικότερα, είναι μια καθοδηγούμενη έρευνα όπου 
οι εκπαιδευτικοί παρουσιάζουν καθημερινά προβλήματα στους μαθητές 
και τους ενθαρρύνουν να βρουν λύσεις, αναπτύσσοντας την κριτική τους 
σκέψη, ώστε να λύσουν το πρόβλημα. 

Η διερευνητική διαδικασία είναι ένας τρόπος σκέψης, επεξεργασίας και 
παρουσίασης που θα μπορούσαν να πραγματοποιηθούν σε πραγματικές 
συνθήκες και να εξερευνήσουν και να λύσουν προβλήματα και ζητήματα 
της καθημερινής ζωής. Είναι δυνατόν να ξεκινήσουμε από την κατασκευή 
απλών αντικειμένων ή/και την εξερεύνηση και ανάλυση φυσικών 
φαινομένων. Μέσα από τη διερευνητική μάθηση και την εφαρμογή της 
στο μάθημα STE(A)M, οι εκπαιδευτικοί εξηγούν στους μαθητές πώς η 
επιστημονική αυτή μέθοδος μπορεί να εφαρμοστεί στην καθημερινή 
ζωή και στην επίλυση προβλημάτων που βιώνουμε καθημερινά. Οι 
προσεγγίσεις STE(A)M, μέσω της διερευνητικής μάθησης επιτρέπουν στους 
μαθητές να βελτιώσουν τόσο την κριτική σκέψη όσο και την υπολογιστική 
τους σκέψη, εστιάζοντας σε εφαρμογές του πραγματικού κόσμου με στόχο 
την επίλυση του προβλήματος. 

Η προσέγγιση ονομάζεται «διερευνητική μάθηση» όπου οι μαθητές/
μαθήτριες αναλαμβάνουν το ρόλο του «ερευνητή/ερευνήτριας» που έχουν 
στόχο να επιλύσουν ένα πρόβλημα. Για αυτόν τον σκοπό,  δομούν ένα 
σύνολο βημάτων για ολοκληρώσουν την έρευνα τους, συλλέγοντας και 
αναλύοντας τις πληροφορίες που χρειάζονται.
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Συμβουλές για εκπαιδευτικούς

Οι συμβουλές για τους εκπαιδευτικούς μπορούν να χωριστούν σε 3 κύριες 
φάσεις:

Α) Πριν από την εκτέλεση της δραστηριότητας 

α	 Καθορίστε το θέμα/τα φαινόμενα που θα διερευνηθούν 
(προκαταρκτική φάση).

β	 Μην τους καθοδηγήσετε ως προς τον τελικό τους στόχο, αλλά 
αφήστε τους να καθορίσουν από μόνοι τους τους στόχους τους και 
να πραγματοποιήσουν την έρευνα τους

γ	 Αφήστε τους να συνεργαστούν ομαδικά, ενισχύοντας την 
περιέργειά τους 

δ	 Λάβετε υπόψη τους διαφορετικούς τύπους μάθησης των μαθητών 
σας

ε	 Διερευνήστε πώς θέματα όπως το κοινωνικό υπόβαθρο, ο 
πολιτισμός, το φύλο κ.λπ. θα μπορούσαν να επηρεάσουν τη 
μάθηση τόσο των μεμονωμένων παιδιών όσο και ολόκληρης της 
τάξης, κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας.

ζ	 Αναπτύξτε μια στρατηγική παρέμβασης μικρής κλίμακας ή/και 
χρόνο για συζήτηση για την αντιμετώπιση της διαφορετικότητας 
στην τάξη σας πριν ξεκινήσετε τη δραστηριότητα 

Β) Κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας

α	 Δημιουργήστε δυναμικά περιβάλλοντα μάθησης όπου οι μαθητές 
μπορούν ελεύθερα να ανταλλάξουν απόψεις και ιδέες  

β	 Δώστε τον κατάλληλο χρόνο και ορίστε το καταλληλότερο 
περιββάλλον εργασίας (εργαστήριο ή τάξη) σύμφωνα με τη 
διαρρύθμισή του (τραπέζια, καρέκλες για μία ή περισσότερες 
ομάδες μαθητών.) 

γ	 Μέσα/υλικά (χαρτί και ψηφιακά, συμπεριλαμβανομένων 
υπολογιστών και προβολέων για την παρουσίαση), ο χρόνος 
και ο χώρος είναι τα τρία βασικά στοιχεία που πρέπει πάντα να 
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λαμβάνονται υπόψη από τον/την εκπαιδευτικό 
δ	 Διαθέστε υλικό για εξερεύνηση από τους ίδιους τους μαθητές. 

Βεβαιωθείτε ότι έχετε αρκετό υλικό για όλους τους μαθητές. 
ε	 Επιλέξτε καλής ποιότητας υλικά. Ηεπιλογή των υλικών δεν 

είναι προφανής. Προσπαθήστε να επιλέξετε ακόμη και απλά, 
ανακυκλωμένα ή καθημερινά υλικά που μπορούν να ευνοήσουν τη 
φαντασία και τη δημιουργικότητα των μαθητών

ζ	 Ενθαρρύνετε τους μαθητές σας να εξερευνήσουν, να επιλέξουν και 
να οργανώσουν το υλικό ελεύθερα και με αυτόνομο τρόπο

η	 Προωθήστε τόσο την προσωπική όσο και τη συλλογική ταυτότητα 
μεταξύ των μαθητών σας, αφήνοντας τους χρόνο και χώρο 
για ομαδική εργασία και ενθαρρύνοντας το θετικό διάλογο και 
αμοιβαιότητα. 

θ	 Αφήστε τους να αναλάβουν τον ρόλο του εκπαιδευτικού 
«διδάσκοντας» ο ένας τον άλλον

ι	 Παρατηρήστε τους μαθητές σας και συλλέξτε δεδομένα 
παρατήρησης (με βάση τη διερευνητική πορεία μάθησης και της 
συμπεριφοράς τους)

κ	 Μην καθοδηγείτε, αλλά να ενεργείτε ως ένα μέσο υποστήριξης για 
τους μαθητές σας: παρέχετε βοήθεια και καθοδηγείστε προς το 
σωστό δρόμο μόνο εάν το ζητήσουν ή αν δείτε ότι δεν βρίσκονται 
στο σωστό δρόμο και σκέψη, τότε μπορείτε να τους δώσετε 
συμβουλές ή πιο συγκεκριμένες οδηγίες 

C) Με την ολοκλήρωση της δραστηριότητας 

α 	 Ζητήστε από τους μαθητές να εκφραστούν για το τι συγκεκριμένα 
έκαναν, πώς αισθάνονται, τους στόχους που πέτυχαν κ.λπ.

β 	 Επιλέξτε τα καλύτερα κριτήρια αξιολόγησης και εργαλείο 
αξιολόγησης για να παρακολουθείτε τη διερευνητική πορεία 
μάθησης και τις γνώσεις που έχουν αποκτήσει. 

Γ 	 Επιλέξτε ερωτηματολόγια που θα συμπληρώσουν οι 
μαθητές/μαθήτριες για έμμεση συλλογή αποτελεσμάτων ή 
πραγματοποιείστε μια ανοικτή συζήτηση για τη συλλογή άμεσων 
αντιδράσεων και ανατροφοδότησης από τους μαθητές/τις 
μαθήτριες. 
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Πώς να παρακινήσετε τους μαθητές/τις μαθήτριες; Τι 
συμβουλές πρέπει να δώσουν οι εκπαιδευτικοί;

Συμβουλές για μαθητές/μαθήτριες  

1.	 Να είστε περίεργοι: εξερευνήσετε, διερωτηθείτε, αναζητήστε σχετικά 
δεδομένα και πληροφορίες

2.	 Να έχετε κριτική σκέψη: σκεφτείτε κριτικά και δημιουργικά, 
3.	 Να είστε αυτόνομοι και να οδηγείστε με βάση τη δική σας γνώση και 

άποψη κατά τη διερευνητική διαδικασία 
4.	 Αναπτύξτε το σχέδιο έρευνας και τη διαδικασία βήμα προς βήμα: 1) 

καθορίστε το σχέδιο έρευνας, 2) συγκεντρώστε όλα τα μέσα και υλικά 
που είναι απαραίτητα για την ολοκλήρωση του έργου σας 3) ελέγχος 
και δομική: δοκιμάστε αν έχετε πετύχει το επιθυμητό αποτέλεσμα 4) 
εξάγετε τα συμπεράσματά σας

5.	 Εξερευνήστε τα υλικά και προσπαθήστε να κατανοήσετε τις συνδέσεις 
μεταξύ των υλικών και της ιδέας σας

6.	 Προσπαθήστε να εξερευνήσετε νέα υλικά, χρώματα κ.λπ. για να 
υποστηρίξετε και να δημιουργήσετε την ιδέα σας. Εμπνευστείτε και 
δημιουργήστε

7.	 Να είστε σε θέση να συνεργαστείτε και να επικοινωνήσετε με τους 
συνομηλίκους σας, δίνοντας και ζητώντας βοήθεια εάν χρειαστεί

8.	 Να είστε σε θέση να αναλογιστείτε τις επιτυχίες και τις αποτυχίες 
σας (αναλάβετε το ρίσκο!). Έχετε τη δυνατότητα να προσπαθήσετε 
ξανά!

9.	 Μην απογοητεύεστε, αν αποτύχετε, δοκιμάστε το ξανά! Μάθετε από 
τα λάθη σας. Η εκμάθηση από τα λάθη είναι ένα ουσιαστικό μέρος 
του μοντέλου που βασίζεται στη διευρενητική μάθηση, αλλά και του 
μοντέλου της σχεδιαστικής σκέψης.

10.	Βελτιώστε την αυτογνωσία σας (γνωρίζετε τις ικανότητές σας) και 
αυξήστε την ευαισθητοποίηση σχετικά με τις δυνατότητες της 
ομάδας συνομηλίκων στην οποία εργάζεστε ενεργά. 

11.	Να είστε ενεργός ακροατής, να ακούτε τους άλλους, να προσέχετε 
και να σέβεστε την άποψή τους ακόμη και αν είναι διαφορετική από 
τη δική σας.
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ΕΠΙΜΟΝΗ 
Επιτυχίες και αποτυχίες ως 

κομμάτι της όλης 
μαθησιακής διαδικασίας

ΑΝΑΛΗΨΗ ΡΙΣΚΟΥ
Οι μαθητές είναι 

υπεύθυνοι για τη δική 
τους έρευνα

ΠΕΡΙΕΡΓΕΙΑ
Οι μαθητές έχουν 

προσωπικό ενδιαφέρον 
και δείχνουν περιέργεια

ΣΥΝΑΙΣΘΗΜΑ  

τα θετικά συναισθήματα 
ενθαρρύνουν τις μαθησιακές 

εμπειρίες και αποτελούν 
αναπόσπαστο μέρος της 
μαθησιακής διαδικασίας

ΚΙΝΗΤΡΟ
προσωπικά

ενδιαφέροντα και εγγενή
κίνητρα για επιτυχημένες

μαθησιακές εμπειρίες

ΕΥΑΙΣΘΗΣΙΑ
ευαισθησία στις

ατομικές διαφορές και
ανάγκες

Ποιοι είναι οι βασικοί παράγοντες για την επιτυχία των 
μαθητών στη βιωματική μάθηση;

Επεξεργασμένο από το CESIE

Ποιες είναι οι συναισθηματικές δεξιότητες που χρειάζονται 
οι μαθητές; Ποιες πρέπει να υιοθετήσουν οι μαθητές κατά 
τη διαδικασία της έρευνάς τους;

Επεξεργασμένο από το CESIE
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Επιπλέον, τεχνικές που βασίζονται στη θεωρία του Gardner για τους 
πολλαπλούς τύπους νοημοσύνης (1993) μπορούν να υιοθετηθούν για να 
αυξήσουν τις δεξιότητες κριτικής σκέψης των μαθητών και ταυτόχρονα 
να βοηθούν τους εκπαιδευτικούς να διατηρήσουν τη διαφορετικότητα και 
τους διαφορετικούς τύπους μάθησης των μαθητών τους (με βάση τόσο τις 
γνωστικές, αισθητηριακές όσο και τις συναισθηματικές τους δεξιότητες). 
Επομένως, υπάρχουν «πολλαπλοί τύποι νοημοσύνοις»: διαφορετικοί 
τρόποι που οι μαθητές μαθαίνουν και αποκτούν πληροφορίες. Όλοι 
αυτοί οι τύποι νοημοσύνης χρησιμοποιούνται από το άτομο για να 
αντιμετωπίσει ζητήματα της καθημερινής ζωής. Επιπλέον, οι διαφορετικοί 
τύποι νοημοσύνης διεγείρονται από εξωτερικούς παράγοντες, το πλαίσιο 
στο οποίο ζούμε και ενεργούμε, και είναι δυνατό να συνδυάσουμε και να 
έχουμε πολλαπλούς. 

Γενικά, ο Gardner προσδιορίζει οκτώ τύπους νοημοσύνης για να 
ταξινομήσει τις ανθρώπινες ικανότητες: 

1.	 Χωροταξική (Picture Smart): ικανότητα εκτέλεσης εργασιών μέσω 
οπτικών εικόνων και έκφρασης περιεχομένου μέσω οπτικών μορφών. 

2.	 Λεκτική (Word Smart): ικανότητα έκφρασης μέσω γραπτού και 
προφορικού λόγου

3.	 Λογικομαθηματική (Number Smart): ικανότητα καθορισμού σχέσεων 
αιτίου-αποτελέσματος και επίλυσης προβλημάτων, ικανότητα 
διατύπωσης υποθέσεων και απόδειξης της εγκυρότητάς τους

4.	 Κιναισθητική (Body smart): ικανότητα χρήσης του σώματος, 
χειρονομιών και αισθήσεων ως μέσο έκφρασης συναισθημάτων, 
ιδεών, πληροφοριών. 

5.	 Μουσική (Music Smart): ικανότητα έκφρασης και εκμάθησης μέσω 
ήχων και μουσικής

6.	 Δια-προσωπική (People Smart): ικανότητα κατανόησης 
συναισθημάτων, στόχων και κινήτρων άλλων ατόμων

7.	 Ενδο-προσωπική (Self Smart): ικανότητα να κατανοούμε τα δικά μας 
συναισθήματα, να έχουμε αντίληψη για τον εαυτό μας και να είμαστε 
σε θέση να εκφραζόμαστε 

8.	 Φυσιοκρατική (Nature Smart): ικανότητα κατανόησης όλων των 
ανθρώπων και της φύσης, με παρατήρηση 
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 Οι πολλαπλοί τύποι νοημοσύνης θα βοηθήσουν τους εκπαιδευτικούς να 
εντοπίσουν και να υιοθετήσουν την καταλληλότερη μαθησιακή προσέγγιση 
για τους μαθητές τους, ικανοποιώντας ταυτόχρονα τις μαθησιακές τους 
ανάγκες προκειμένου να διασφαλιστεί ένα πλαίσιο ενιαίας ενταξιακής 
εκπαίδευσης. 

2.1.2 Σχεδιαστική Σκέψη

Σχεδιαστική Σκέψη είναι μια μέθοδος συλλογισμού και επίλυσης 
προβλημάτων που εφαρμόζεται στη διδασκαλία για την ενεργοποίηση 
και καλλιέργεια της δημιουργικότητας, συνεργασίας, κριτικής σκέψης 
και διαχείρισης σύνθετων προβλημάτων, ενώ παράλληλα προάγει ήπιες 
δεξιότητες που απαιτούνται όλο και περισσότερο στον κόσμο της εργασίας. 
Επικεντρώνεται στο άτομο και στη δική του ικανότητα σκέψης ως 
δημιουργό όσο και αποδέκτη του έργου. 

Η σχεδιαστική σκέψη επιτρέπει την ενίσχυση των δημιουργικών 
προσεγγίσεων των μαθητών, ιδίως όταν πρόκειται για εκπαιδευτικές 
πρακτικές, αλλά μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί και σε άλλους τομείς, 
όπως στην οικονομία και τις επιχειρήσεις, τον τουρισμό κ.λπ. Η σχεδιαστική 
σκέψη μπορεί να εφαρμοστεί με ευελιξία στη διαθεματική μάθηση στο 
σχολείο. Αυτό συμβαίνει επειδή η σχεδιαστική σκέψη δεν είναι κάτι που 
ανήκει σε ένα μόνο σχολικό μάθημα, δεν συνδέεται μόνο με την τέχνη, και 
ούτε γίνεται αναφορά για τη σχεδιαστική σκέψη μόνο όταν δημιουργούμε 
ένα χειροκίνητο αντικείμενο κ.λπ. αλλά μπορεί να υπάρχει σχεδιαστική 
σκέψη και κατά την παραγωγή περιεχομένου, για παράδειγμα ψηφιακού. 
Επίσης, χρησιμοποιείται διεθνώς στον τομέα των επιχειρήσεων.
 
Το ινστιτούτο Σχεδιαστικής Σκέψης «Hasso-Plattner Institute of Design» 
(Πανεπιστήμιο Στάνφορντ, ΗΠΑ) προσδιόρισε τα παρακάτω ως τα 5 στάδια 
σχεδιαστικής σκέψης:
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ΕΝΣΥΝΑΙΣΘΗΣΗ ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗ Ι∆ΕΑΣ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ Ι∆ΕΑΣ ∆ΟΚΙΜΗ/ΕΛΕΓΧΟΣ

1.	 Ενσυναίσθηση/Έρευνα αναγκών: προσπαθώντας να καταλάβουμε τι 
νιώθουν οι άλλοι, παρατηρώντας αλλά και ανταλλάσσοντας απόψεις 
με άλλους, ώστε να αναδείξουμε όλες τις πτυχές του προβλήματος 
που πρέπει να λύσουμε μαζί και για να αποστασιοποιηθούμε από τις 
προσωπικές μας υποθέσεις.

2.	 Προσδιορισμός αναγκών: επαναφορά όλων των πληροφοριών που 
συλλέχθηκαν κατά τη φάση της ενσυναίσθησης, έτσι ώστε να εντοπιστεί 
και να καθοριστεί το βασικό πρόβλημα.

3.	 Ανάπτυξη ιδεών: ξεκινήστε να δημιουργείτε ιδέες σκεπτόμενοι 
καινοτόμες λύσεις για την επίλυση του προβλήματος. Είναι σημαντικό 
να ανταλλάξετε απόψεις με τους συνομίληκούς σας και να πάρετε όσο 
το δυνατό περισσότερες ιδέες.

4.	 Δημιουργία νέας λύσης/Πρωτότυπο: δημιουργήστε ένα πρωτότυπο 
(μια ιδέα ή μια συγκεκριμένη υπηρεσία σε περίπτωση τουρισμού) 
που θα μπορούσε να δοκιμαστεί μέσα στον ίδιο τον οργανισμό πριν 
προταθεί στους πελάτες μας. 

5.	 Έλεγχος/Δοκιμή-Πειραματική φάση: φάση δοκιμής του πρωτοτύπου. 
Το πρωτότυπο θα δοκιμαστεί και θα παρουσιαστεί στους χρήστες ή/
και στα πιθανά ενδιαφερόμενα μέρη ή στους συμμαθητές, προκειμένου 
να αξιολογηθεί το πώς αισθάνονται και εάν το πρωτότυπο/καινοτόμο 
λύση ικανοποιεί τις ανάγκες τους. Φυσικά, πρέπει να είμαστε σε θέση 
να αξιολογήσουμε προηγουμένως το επίπεδο των επιπτώσεων στους 
τελικούς χρήστες (χαμηλό ή υψηλό) και τη σκοπιμότητα της ιδέας μας 
(χαμηλή ή υψηλή). Αυτό συμβαίνει επειδή ένα καλό πρωτότυπο πρέπει 
να παρουσιάζει συγκεκριμένες ιδέες.
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Ποιος είναι ο ρόλος των εκπαιδευτικών;

1. Πριν από τη δραστηριότητα 

A.	 Εργαστείτε για τις δεξιότητες έκφρασης των μαθητών σας, 
δίνοντάς τους την ευκαιρία να δοκιμάσουν την ικανότητά τους 
να εκφράζονται και να επικοινωνούν με τους άλλους. Μπορείτε 
να χρησιμοποιήσετε τεχνικές αφήγησης, όπου οι μαθητές θα 
χρησιμοποιούν σύμβολα αντί για λέξεις για να εκφραστούν.

2. Κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας 

A.	 Ενθαρρύνετε την καινοτομία και τη φαντασία των μαθητών σας 
και καλέστε τους να αναπτύξουν τις καινοτόμες ιδέες τους.

B.	 Αφήστε τους να καταλάβουν ότι τα πρωτότυπα μπορούν αρχικά 
να είναι ένα απλό προσχέδιο και ότι το τελικό προϊόν δεν θα 
αξιολογηθεί αρχικά. Αντίθετα με τους εκπαιδευτικούς, όπου θα 
εστιάσουν κυρίως στη διαδικασία της δημιουργίας παρά στο 
τελικό αποτέλεσμα.

C.	 Προσκαλέστε τους μαθητές να κάνουν υπομονή μέχρι να 
επιτύχουν το επιθυμητό αποτέλεσμα,   να συνεργάζονται σε 
ομάδες ανταλλάσσοντας απόψεις και να σέβονται τη δουλειά τους 
και των άλλων. 
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2.1.3 Σχεδιαστική σκέψη και μάθηση με βάση τις τέχνες 

Ιστορικά, το μάθημα της Τέχνης και το μάθημα της Επιστήμης θεωρούνταν 
δύο διαφορετικά πεδία σπουδών. Αντίθετα, η προσέγγιση STE (A) M 
υποστηρίζει το συνδυασμό της τέχνης και της επιστήμης, προκειμένου 
να δημιουργηθούν πολυεπιστημονικές προσεγγίσεις στην τεχνολογική 
ανάπτυξη, τη ρομποτική και τη μηχανική. Στην πραγματικότητα, ακόμη και 
αν μερικοί άνθρωποι θεωρούν τα θέματα STEM ως εμπόδιο των τεχνών και 
της δημιουργικότητας, στις μέρες μας η τάση αυτή έχει αλλάξει. Οι τομείς 
της επιστήμης, της τεχνολογίας, της μηχανικής και των μαθηματικών 
(STEM) είναι πράγματι εξαιρετικά δημιουργικοί. Ο σχεδιασμός ενός 
πιο αποτελεσματικού ρομπότ, η συγγραφή ενός καινοτόμου και νέου 
προγράμματος υπολογιστή ή η ανάπτυξη μιας δοκιμαστικής υπόθεσης 
είναι εξαιρετικά δημιουργικές δραστηριότητες. Κατά συνέπεια, τα πεδία 
STEM χρειάζονται δημιουργικότητα για να αυξήσουν το κύρος τους και να 
γίνουν προσιτά στους μαθητές από μικρή ηλικία.
Η δημιουργική σκέψη είναι η ικανότητα να εξετάζουμε κάτι με νέο τρόπο 
και να εκφράζεται με διάφορους τρόπους: ας αναλύσουμε τις διάφορες 
κατηγορίες της δημιουργικής σκέψης και πώς θα μπορούσαν να βοηθήσουν 
στην εκπαίδευση STEM.

Η δημιουργικότητα δεν συμβαίνει τυχαία. Η μάθηση που στοχεύει στην 
ανάπτυξη της δημιουργικότητας πρέπει να σχεδιάζεται προσεκτικά ώστε 
να μεγιστοποιείται η δυνητική δημιουργικότητα και η δημιουργική σκέψη 
των μαθητών. Το παιχνίδι με ιδέες και έννοιες αυξάνει επίσης τη μάθηση 
και θα μπορούσε να αποτελέσει κίνητρο για τους μαθητές να αποκτήσουν 
νέες έννοιες. Στα πλαίσια του STEM, η έννοια της δημιουργικής σκέψης 
θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως μέσο στη διαδικασία διδασκαλίας/
μάθησης μέσω της χρήσης μεταφορών. Οι μεταφορές δημιουργούν έναν 
σύνδεσμο μεταξύ δύο ανόμοιων ιδεών και είναι χρήσιμες στις επιστήμες 
επειδή επιτρέπουν την απόκτηση πληροφοριών συνδέοντας το άγνωστο 
με το γνωστό, αντιπροσωπεύοντας ένα μέσο αναζήτησης απαντήσεων. 

Στη διδασκαλία των STEM, οι τέχνες παίζουν επίσης σημαντικό ρόλο. 
Για εκείνους τους μαθητές που μπορεί να μην έχουν κίνητρα από τα 
μαθηματικά, την επιστήμη ή την τεχνολογία, μπορεί να είναι το δημιουργικό 
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ΑΝΟΙΧΤΟΜΥΑΛΟΣ
Δημιουργικότητα  

ΕΠΙΛΥΣΗ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ
Ικανότητα να δίνεται εξήγηση γιατί ένα φαινόμενο συμβαίνει κατά
συγκεκριμένο τρόπο και εύρεση λύσης

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ
Ικανότητα να επικοινωνούν αποτελεσματικά μια ιδέα, κατανοώντας αυτό που
λαμβάνουμε, θέτοντας τις κατάλληλες ερωτήσεις και συνθέτοντας τις
απαντήσεις για την εύρεση της καταλληλότερης λύσης

ΟΡΓΑΝΩΣΗ
Η ικανότητα οργάνωσης ιδεών για να υπάρχει συνοχή

ΑΝΑΛΥΣΗ
Αναλυτική ικανότητα για καλύτερη κατανόηση  

κομμάτι που θα τους δώσει την κατάλληλη ώθηση για να ασχοληθούν. Ως 
εκ τούτου, οι εκπαιδευτικοί και οι δάσκαλοι θα πρέπει να ενισχύουν και 
να προωθούν τη δημιουργικότητα των μαθητών, δείχνοντάς τους πώς να 
διερευνούν και να εξερευνούν τα δικά τους δημιουργικά ενδιαφέροντα 
και να τα μετατρέπουν σε καινοτόμες ιδέες και έργα. Συγκεκριμένα, η 
μάθηση με βάση την τέχνη αναφέρεται στη σκόπιμη χρήση καλλιτεχνικών 
δεξιοτήτων, διαδικασιών και εμπειριών ως εκπαιδευτικά εργαλεία για την 
προώθηση της μάθησης σε μη καλλιτεχνικούς κλάδους και τομείς, όπως το 
STEM.
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Η εκπαίδευση STEM δεν είναι απλώς μια εστίαση σε τέσσερα βασικά 
μαθήματα. Το STEM είναι η σύνδεση μεταξύ επιστήμης, τεχνολογίας, 
μηχανικής και μαθηματικών. Ωστόσο, η πρόταση αυτή δεν είναι πλήρης: 
οι τέχνες και οι καλλιτεχνικές μέθοδοι εκπαίδευσης συνδέονται με τα 
επιστημονικά αντικείμενα όταν πρόκειται για τη διδασκαλία και τη μάθηση, 
εμπλουτίζοντας το ακρωνύμιο STEM με νέες έννοιες.

Η προσέγγιση STE(A)M αναγνωρίζει την αξία της τέχνης όχι μόνο ως φορέα 
του επιστημονικού περιεχομένου, αλλά και ως συμπληρωματική συμβολή.

Η μάθηση με βάση την τέχνη είναι μια προσέγγιση που επικεντρώνεται 
στη βιωματική μάθηση, η οποία περιλαμβάνει τη χρήση εργαλείων και 
ποικιλίας καλλιτεχνικών μέσων και υλικών, τη δημιουργικότητα και την 
εφευρετικότητα, την ανάπτυξη ερωτημάτων με βάση παρατηρήσεις και 
εμπειρίες από πρώτο χέρι, τη διερεύνηση ουσιαστικού περιεχομένου και 
την ανταλλαγή των αντιλήψεών τους με άλλους.

Τα οφέλη της μάθησης που βασίζεται στην Τέχνη για τους μαθητές είναι 
οι εξής:

•	 Βελτιωμένες δεξιότητες δημιουργικής σκέψης
•	 Στοχεύουν σε ισχυρότερα αποτελέσματα καινοτομίας STEM στους 

μαθητές
•	 Στοχεύουν σε υψηλότερες δεξιότητες λήψης αποφάσεων
•	 Οπτικοακουστική Μάθηση 
•	 Ενισχυμένη μαθησιακή εμπειρία

Επιπλέον, η μάθηση που βασίζεται στην τέχνη πυροδοτεί τη 
δημιουργικότητα, τη συνεργασία, τη συναισθηματικά ευφυή συμπεριφορά 
και την καινοτομία τόσο στους νέους όσο και στους ενήλικες.
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Για  την ανάπτυξη δραστηριοτήτων και μαθημάτων, οι εκπαιδευτικοί 
μπορούν να ακολουθήσουν μερικές συμβουλές για τη βελτίωση της 
προόδου της εκπαιδευτικής διαδικασίας:
 

α	 Κατανοήστε τους δεσμούς μεταξύ επιστήμης, τεχνολογίας, 
μηχανικής, τεχνών και μαθηματικών

β	 Προγραμματίστε συνεργατικά μαθήματα STEM που βασίζονται 
σε τέχνες και θα συμμετάσχουν όλα τα παιδιά ο  τάξη ως άτομα ή 
όταν εργάζεστε σε μικρά ή μεγάλο ομάδες

γ	 Εφαρμόστε εμπειρίες στην τάξη που υποστηρίζουν τη συμμετοχή 
των παιδιών σε ολοκληρωμένες, πλούσιες σε τέχνες εμπειρίες 
μάθησης σε καθημερινή βάση

δ	 Αναγνωρίστε τη δύναμη των εικαστικών και των παραστατικών 
τεχνών για να υποστηρίξουν τις ικανότητες των παιδιών να 
ανακαλύψουν, να εφεύρουν, να εξερευνήσουν, να αμφισβητήσουν 
και να επικοινωνήσουν τις αντιλήψεις τους για τον κόσμο

ε	 Τεκμηριώστε την ανάπτυξη της γνώσης των παιδιών με αυθεντικά 
δείγματα εργασίας

2.1.4 Η προσέγγιση του πειραματισμού

Το Tinkering είναι μια μαθησιακή προσέγγιση κατά την οποία οι 
μαθητές έχουν στη διάθεσή τους ποικίλα εργαλεία και υλικά, τα οποία 
χρησιμοποιούν για να εξερευνήσουν τον πραγματικό κόσμο ή/και τα 
φαινόμενα STE(A)M μέσω της διαδικασίας δημιουργίας κάτι νέου.

Σχεδιάζοντας, κατασκευάζοντας, δοκιμάζοντας και βελτιώνοντας σε μια 
προσωπική διαδικασία δημιουργίας κάτι καινούργιου, οι μαθητές αντλούν 
από τις προηγούμενες γνώσεις τους, δημιουργώντας συνδέσεις μεταξύ 
διαφορετικών υπαρχουσών ιδεών και εννοιών, και οικοδομούν μια νέα 
κατανόηση η οποία συντίθεται στα υπάρχοντα νοητικά τους μοντέλα.

Το Tinkering είναι μια εκπαιδευτική προσέγγιση που έχει προκύψει από 
έρευνα που πραγματοποιήθηκε στο Exploratorium του Σαν Φρανσίσκο 
(ΗΠΑ), η οποία υποστηρίζει αυτήν την προσέγγιση ως πολύ δυναμική για 
την ενιαία ενταξιακή εκπαίδευση.
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Οι παιδαγωγικές αναφορές αυτής της προσέγγισης είναι:

ΚΟΝΣΤΡΟΥΚΤΙΒΙΣΜΟΣ: θεωρία μάθησης βασισμένη στην ιδέα ότι οι 
άνθρωποι κατασκευάζουν τη δική τους γνώση μέσω άμεσης εμπειρίας 
(βιωματική μάθηση), σε αντίθεση με τις αφηρημένες έννοιες που 
διδάσκονται. 

Οι εκπαιδευτικοί που υποστηρίζουν τη θεωρία του κονστρουκτιβισμού 
πιστεύουν ότι οι μαθητές/μαθήτριες θα είναι σε θέση να μάθουν μόνο 
μέσω της βιωματικής μάθησης. Ο κονστρουκτιβισμός παρέχει στους 
μαθητές ανεκτίμητες εμπειρίες και τους ενθαρρύνει να καταλήξουν στα 
δικά τους συμπεράσματα.

https://www.cultofpedagogy.com/constructivism

ΕΠΙΟΙΚΟΔΟΜΙΣΜΟΣ: είναι μια εκπαιδευτική προσέγγιση που βασίζεται 
στη θεωρία του κονστρουκτιβισμου και υποστηρίζει οτι οι μαθητές 
μαθαίνουν μέσω της ανακάλυψης, ώστε να εμβαθύνουν τις γνώσεις 
τους. Οι μαθητές δημιουργούν συνδέσεις μεταξύ διαφορετικών ιδεών 
που διευκολύνονται από τον/την εκπαιδευτικό μέσω καθοδήγησης και 
όχι μέσω διάλεξης ή βήμα προς βήμα επεξήγηση. Η προσέγγιση αυτή 
υποστηρίζει, επίσης, ότι η μάθηση μπορεί να συμβεί πιο αποτελεσματικά 
όταν οι άνθρωποι δραστηριοποιούνται στην κατασκευή απτών 
αντικειμένων στον πραγματικό κόσμο. 

Στον οικοδομισμό, η μαθησιακή διαδικασία μπορεί να πραγματοποιηθεί 
με δύο τρόπους:

•	 με την επισκευή ενός πραγματικού αντικειμένου (Tinkering)
•	 με τη δημιουργία ενός εικονικού αντικειμένου (κωδικοποίηση-coding), 

ενώ συνδυάζει τη δημιουργικότητα και τη φαντασία με τη λογική και τα 
μαθηματικά. Ο προγραμματισμός θεωρείται θεμελιώδης δεξιότητα για 
τον ορθό γραμματισμό των νέων γενεών και ειδικότερα των ψηφιακά 
εγγράμματων. Μέσω της κωδικοποίησης, οι μαθητές μπορούν να 
βελτιώσουν την «υπολογιστική σκέψη», η οποία αναφέρεται σε μια 
μέθοδο σκέψης που τους επιτρέπει να εντοπίζουν προβλήματα και 
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λύσεις και να προσπαθούν να τα επιλύσουν μέσω της χρήσης ενός 
πράκτορα (υπολογιστή ή ρομπότ) που θα είναι σε θέση να επεξεργάζεται 
αυτόματα πληροφορίες. Επιπλέον, το Tinkering και ο Coding μπορούν 
να συνδυαστούν, χρησιμοποιώντας φυσικά αντικείμενα (και αυτά 
της καθημερινής ανακύκλωσης) και εισάγοντας μικρές ηλεκτρονικές, 
ρομποτικές συσκευές κ.λπ. με σκοπό να κάνουν τα αντικείμενα αυτά 
κινούμενα. Μπορούν επίσης να εισαχθούν μικρές συσκευές ήχου, 
φώτα LED κ.λπ. 

Ένα παράδειγμα δραστηριότητας Tinkering είναι η «Δημιουργία ρομπότ»: 
τα παιδιά φτιάχνουν τα δικά τους χειροποίητα ρομπότ συνδυάζοντας 
υλικά της καθημερινής ζωής (χαρτόνια, φελλούς κρασιού, καπάκια από 
πολυστυρένιο και κόντρα πλακέ, αλλά και χρώματα, χαρτιά, μέταλλα) 
και μικρές ηλεκτρονικές συσκευές (χρωματιστά φώτα LED, μπαταρίες και 
άλλες μικρές ηλεκτρονικές συσκευές) για να κάνουν τα μάτια, τα χέρια και 
το σώμα του ρομπότ να φωτίζονται και να κινούνται. 
Για περισσότερες πληροφορίες επισκεφτείτε το παρακάτω σύνδεσμο:

https://www.youtube.com/watch?v=TFkUan5Uujs

Εν κατακλείδι, τόσο η προσέγγιση μέσω επισκευών όσο και η κωδικοποίηση 
βελτιώνουν τις εγκάρσιες δεξιότητες, όπως η κριτική σκέψη, και βελτιώνουν 
όλες τις λογικές και δημιουργικές διαδικασίες, τοποθετώντας τον μαθητή 
στο επίκεντρο της μαθησιακής διαδικασίας. Επιπλέον, το Tinkering και το 
Coding δίνουν μεγάλη έμφαση στο STEM, καθώς δίνουν τη δυνατότητα 
στους μαθητές να εφαρμόσουν τις δεξιότητές τους στα μαθηματικά και τις 
φυσικές επιστήμες με έναν τρόπο που είναι πραγματικά πολύ χρήσιμος.

ΣΗΜΕΊΩΣΗ. Το Tinkering, όπως και όλες οι άλλες προσεγγίσεις βιωματικής 
μάθησης (μοντέλο βασισμένο στη διερεύνηση, δημιουργική σκέψη, 
σχεδιαστική σκέψη κ.λπ.) περιλαμβάνει τη διαδικασία της επανάληψης, 
καθώς αν οι μαθητές αποτύχουν, ενθαρρύνονται να ξαναπροσπαθήσουν 
και να δοκιμάσουν ξανά το πρωτότυπό τους ή να το αλλάξουν επιλέγοντας 
παράλληλα άλλα εργαλεία και υλικά. 

Και οι δύο παιδαγωγικές αναφορές, ο κονστρουκτιβισμός και ο 
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εποικοδομισμός, υποστηρίζουν ότι στο επίκεντρο της μαθησιακής 
διαδικασίας πρέπει να βρίσκονται οι μαθητές. 
Επιπλέον, στο πλαίσιο του κονστρουκτιβισμού, καταδεικνύεται πώς η 
μάθηση είναι πιο αποτελεσματική, όταν ξεκινά από την υλοποίηση ενός 
προσωπικού τεχνουργήματος. 

Το Tinkering, το οποίο πρωτοστάτησε στις Ηνωμένες Πολιτείες, έχει μέχρι 
στιγμής υιοθετηθεί ή διατυπωθεί με λιγότερη σαφήνεια στην Ευρώπη. 
Ως μια σχετικά νέα και, αναμφισβήτητα, αναδυόμενη ακόμη παιδαγωγική 
μάθησης STEM, η τρέχουσα ερευνητική βάση είναι περιορισμένη. Ακόμα 
κι έτσι, η προσέγγιση των επισκευών θεωρείται όλο και περισσότερο 
ως ένα ισχυρό εργαλείο για την ανάπτυξη δεξιοτήτων του 21ου αιώνα, 
όπως η κριτική σκέψη, η δημιουργικότητα, η συνεργασία, η επίλυση 
προβλημάτων, η επικοινωνία, η υπευθυνότητα, η αυτοπεποίθηση, ο 
ψηφιακός γραμματισμός και η επιχειρηματικότητα. 

Η ιδέα του Tinkering επικεντρώνεται στη δημιουργία ενός εκπαιδευτικού 
πλαισίου που υποστηρίζει την ανάπτυξη της γνώσης μέσω της δημιουργίας 
αντικειμένων που έχει αξία και νοήμα γι’αυτούς που τα κατασκευάζουν.

Οι δραστηριότητες Tinkering περιλαμβάνουν την κατασκευή κάποιου 
αντικειμένου μέσω μιας δημιουργικής, επαναληπτικής διαδικασίας 
αυτοσχεδιαστικού σχεδιασμού, χρησιμοποιώντας μεγάλη ποικιλία υλικών 
και εργαλείων. Σε μια δραστηριότητα Tinkering, ο μαθητής καλείται να 
παίξει με τα υλικά και τα εργαλεία - αλλά αυτό το παιχνίδι δεν πρέπει να 
εκληφθεί ως κάτι ασήμαντο ή άσκοπο.

Πώς να δημιουργήσετε ένα μαθησιακό περιβάλλον που 
υποστηρίζει την προσέγγιση Tinkering;

1. Πριν από τη δραστηριότητα 

α	 Δημιουργήστε ατμόσφαιρα παιχνιδιού, καινοτομίας και 
δημιουργικότητας.

β	 Προσφέρετε βιωματικές και χειρωνακτικές δραστηριότητες - επιτρέπουν 
στους μαθητές να συμμετάσχουν σε μια παραγωγική διαδικασία 
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κατασκευής ενός πραγματικού αντικειμένου χρησιμοποιώντας 
εργαλεία και υλικά.

γ	 Μοιράστε υλικά που ελκύουν τους μαθητές και πυροδοτούν την 
περιέργεια και το ενδιαφέρον τους.

δ	 Παρέχετε ευκαιρίες και στοχευμένες ασκήσεις, δραστηριότητες 
για διαφορετικά επίπεδα και συνεπώς επιτρέψτε απροσδόκητα 
αποτελέσματα.

ε	 Δώστε ευκαιρίες στους μαθητές να δοκιμάσουν κάτι ξανά και ξανά 
ή/και να εργαστούν με επαναληπτικό, αυτοσχεδιαστικό τρόπο – που 
προκαλούν τον μαθητή/την μαθήτρια να προβληματιστεί, να παζλ, να 
κατασκευάσει, να δοκιμάσει, να σχεδιάσει, να επανασχεδιάσει και να 
βελτιώσει.

ζ	 Διορθώστε μακροπρόθεσμους στόχους ή σημεία εκκίνησης αλλά όχι 
συγκεκριμένη πρόκληση ή πρόβλημα που πρέπει να επιλυθεί-αυτό 
επιτρέπει την εμφάνιση δημιουργικών ιδεών για νέους στόχους. 

2. Κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας 

α 	 Αφήστε τους μαθητές να είναι δημιουργικοί και παιχνιδιάρικοι.
β	 Επιτρέψτε στους μαθητές να δοκιμάσουν και να ανακαλύψουν τεχνικές 

διαδικασίες, εργαλεία και/ή χειροτεχνίες.
γ	 Δώστε τους την ελευθερία και την ευκαιρία να κυνηγήσουν τα δικά 

τους ενδιαφέροντα και να εξελιχθούν
Δ 	 Αφήστε τους να διαπραγματευτούν τους δικούς τους στόχους, να 

επιδιώξουν και να εκφράσουν τα ατομικά τους ενδιαφέροντα, ώστε να 
ασχοληθούν με δραστηριότητες που έχουν προσωπική σημασία για 
αυτούς. 

Παρακάτω μπορείτε να επισκεφθείτε διαδικτυακά χρήσιμα δωρεάν, φιλικά 
προς τα παιδιά εργαλεία/πλατφόρμες κωδικοποίησης:
1. Scratch: https://scratch.mit.edu/ 
2. Khanacademy: https://www.khanacademy.org/ 
3. Block games: https://blockly.games/
4. Code monster: http://www.crunchzilla.com/code-monster
5. Stencyl: http://www.stencyl.com/
6. Code: https://code.org/
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3. ΣΥΜΒΟΥΛΈΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΟΡΓΆΝΩΣΗ 
ΜΙΑΣ ΤΆΞΗΣ STE(A)M
3.1 Οριοθέτηση κανόνων και προσδοκιών

Στο πλαίσιο των προσεγγίσεων μάθησης που βασίζονται στη διερεύνηση 
και στην επίλυση προβλήματος, η μαθησιακή εμπειρία δεν ελέγχεται 
από τους εκπαιδευτικούς και δεν υπάρχουν προκαθορισμένα μαθησιακά 
αποτελέσματα που πρέπει να επιτευχθούν. Αντίθετα, η μαθησιακή 
εμπειρία είναι το αποτέλεσμα των αλληλεπιδράσεων μεταξύ των μαθητών 
και της δικής τους δόμησης της μαθησιακής τους εμπειρίας. Ωστόσο, οι 
εκπαιδευτικοί εξακολουθούν να διαδραματίζουν σημαντικό ρόλο, καθώς 
πρέπει να ενθαρρύνουν τους μαθητές στη μαθησιακή τους εμπειρία, ενώ 
παράλληλα τους υποστηρίζουν στις μαθησιακές τους διαδικασίες και στις 
έρευνές τους.

Ειδικά για τους νεότερους μαθητές, είναι ζωτικής σημασίας να τους 
παρέχετε παραδείγματα για το πώς να δομούν τη μαθησιακή τους εμπειρία. 
Για το σκοπό αυτό, η έννοια των «εισιτηρίων εισόδου» και των «εισιτηρίων 
εξόδου» μπορεί να είναι πολύ χρήσιμη. Πρόκειται για σύντομες, γραπτές 
προτροπές σε οποιαδήποτε μορφή, οι οποίες δίνουν στους εκπαιδευτικούς 
μια γρήγορη αξιολόγηση των μαθητών. Τα εισιτήρια εισόδου εστιάζουν 
την προσοχή των μαθητών στο θέμα του μαθήματος που ακολουθεί, ή τους 
ζητούν να ανακαλέσουν σχετικές προϋπάρχουσες γνώσεις. Τα εισιτήρια 
εξόδου στοχεύουν στο αν οι μαθητές έχουν κατανοήσει το μάθημα. 
Επιπλέον, τα εισιτήρια εξόδου τους αναγκάζουν να αναστοχαστούν σχετικά 
με το τι έμαθαν: αυτό είναι μια πολύ σημαντική πτυχή όσον αφορά την 
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αυτοοργάνωση της μαθησιακής εμπειρίας, αλλά δεν θα ήταν απαραίτητα 
φυσικό για τους μαθητές να καθίσουν και να σκεφτούν τι πέτυχαν και 
πώς.  Η αναστοχαστική διαδικασία μπορεί να βοηθήσει τους μαθητές να 
συνθέσουν και να ενσωματώσουν τις πληροφορίες που απέκτησαν κατά τη 
διάρκεια του μαθήματος.
 
Διάφορα παραδείγματα μπορείτε να δείτε εδώ:
https://www.weareteachers.com/exit-tickets/

Τα εισιτήρια εισόδου και εξόδου είναι χρήσιμα, διότι προωθούν τη 
συμμετοχή όλων των μαθητών, προτρέποντάς τους να επικεντρωθούν 
σε βασικές έννοιες και ιδέες στην αρχή του μαθήματος, ενώ παράλληλα 
παρέχουν μια εύκολη και πολύτιμη μέθοδο διαμορφωτικής αξιολόγησης 
για τον εκπαιδευτικό. Λαμβάνοντας υπόψη τον χρόνο που επενδύεται, 
αποδίδουν μεγάλη απόδοση χρήσιμων πληροφοριών τόσο για τους 
εκπαιδευτικούς όσο και για τους μαθητές. 

Πώς να υποστηρίξετε τους μαθητές με τη διαδικασία 
εκμάθησής τους; 

1. Πριν από τη δραστηριότητα 

α	 Λάβετε υπόψη ότι οι μαθητές σας είναι διαφορετικοί, λαμβάνοντας 
υπόψη ότι ο τρόπος που μαθαίνουν και επεξεργάζονται δεδομένα 
είναι, επίσης, διαφορετικός

β	 Ενεργοποιήστε την περιέργειά τους 
γ 	 Ενθαρρύνετε τους μαθητές σας να είναι ενεργοί εξερευνητές και 

ερευνητές.
Δ	 Προσφέρετε τους τη δυνατότητα να εξερευνήσουν διαφορετικές 

εναλλακτικές λύσεις, εξηγήστε ότι δεν υπάρχει μόνο ένας τρόπος για να 
καταλήξουν στο τελικό αποτέλεσμα, αλλά ότι οι μαθησιακές διαδρομές 
είναι ποικίλες.
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2. Κατά τη διάρκεια της δραστηριότητας

α	 Αφήστε τους μαθητές να συνεργαστούν και να βρουν οι ίδιοι τη σωστή 
λύση.

β	 Μην παρέχετε έτοιμες λύσεις και μην είστε περιοριστικοί όσον αφορά 
πιθανές λύσεις.

γ	 Ζητήστε από τους μαθητές να παράγουν ημερήσια ή εβδομαδιαία 
αρχεία καταγραφής, ως τρόπο προώθησης της επιστημονικής 
παρατήρησης και της στοχαστικής σκέψης.

Δ	 Τα λάθη δεν πρέπει μόνο να γίνονται αποδεκτά, αλλά και να είναι 
ευπρόσδεκτα, εφόσον χρησιμοποιούνται ως ευκαιρία μάθησης και ως 
κίνητρο για να προσπαθήσουμε ξανά. 

3. Μετά τη δραστηριότητα 

α	 Για να αξιολογήσετε τους μαθητές, εστιάστε στη μαθησιακή διαδικασία 
και στην μαθησιακή πρόοδο, όχι μόνο στο μαθησιακό αποτέλεσμα. 

β	 Παρέχετε εποικοδομητική ανατροφοδότηση και ενθάρρυνση σε κάθε 
στάδιο και στο τέλος της δραστηριότητας, όπως απαιτείται.

Για τους εκπαιδευτικούς, θα είναι σημαντικό να αποφεύγουν τα παραδοσιακά 
μοντέλα εκπαίδευσης που βασίζονται κυρίως στη μετάδοση της γνώσης 
και στη διατήρηση της γνώσης. Αυτό μπορεί να γίνει με την υιοθέτηση 
παιδαγωγικών προσεγγίσεων που επικεντρώνονται στην εκμάθηση πώς 
να μαθαίνουν και στην επίλυση προβλημάτων, αφήνοντας τους μαθητές 
ελεύθερους να εξερευνήσουν και να συνεργαστούν ανεξάρτητα.

Ποιες είναι οι κύριες διαφορές, όσον αφορά τις προσδοκίες για τους 
μαθητές, μεταξύ της παραδοσιακής προσέγγισης μάθησης και των νέων 
μαθησιακών προσεγγίσεων, όπως η μάθηση που βασίζεται στην έρευνα; 
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ΠΑΡΑ∆ΟΣΙΑΚΟ 
ΜΟΝΤΕΛΟ

Ο μαθητής παρατηρεί, 
ακούει τον δάσκαλο και 

κρατά σημειώσεις

Ο εκπαιδευτικός παραδίδει 
το παιδαγωγικό περιεχόμενο 

Ο δάσκαλος έχει ρόλο και 
κεντρική θέση σε σχέση με 

αυτόν των μαθητών

Ο εκπαιδευτικός μεταφέρει 
τις γνώσεις του/της στους 

μαθητές που είναι οι 
αποδέκτες

Ποιες είναι οι κύριες στάσεις που πρέπει να υιοθετήσουν οι 
εκπαιδευτικοί;

•	 ευελιξία στην υποστήριξη της ατομικής μάθησης των μαθητών
•	 ευελιξία στην υιοθέτηση ενός μαθητοκεντρικού μοντέλου
•	 ευελιξία στην κάλυψη των διαφορετικών μαθησιακών αναγκών 

των μαθητών σας, παρέχοντας παράλληλα προσαρμοσμένες 
δραστηριότητες 

•	 διαθεσιμότητα για μάθηση από τους μαθητές. Τι μπορώ να μάθω για 
τη διαδικασία ομιλίας και έρευνας των μαθητών μου;
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ΜΑΘΗΤΟΚΕΝΤΡΙΚΟ 
ΜΟΝΤΕΛΟ

Ο δάσκαλος παρατηρεί και 
καταγράφει τι συμβαίνει στην 

τάξη

οι μαθητές χτίζουν γνώση 
από τις εμπειρίες τους

οι μαθητές κινούνται με 
αυτενέργεια

Οι μαθητές αναπτύσσουν τη 
δική τους μαθησιακή πορεία 

οι μαθητές είναι ανεξάρτητες 
οντότητες

3.2 Η δημιουργία μιας μικτής αποτελεσματικής ομάδας

Μια ισχυρή και συνεκτική ομάδα βασίζεται στο επίπεδο της διαπροσωπικής 
επικοινωνίας μεταξύ των μελών της. Η διαπροσωπική επικοινωνία είναι 
ένα σύνολο δεξιοτήτων που πρέπει να αποκτήσουν οι μαθητές για να 
επικοινωνούν αποτελεσματικά με τους άλλους. 

Υπάρχουν πολλές προσεγγίσεις που μπορούν να υιοθετηθούν για την 
προώθηση της επικοινωνίας μεταξύ των μαθητών. Η Αμοιβαία Μαιευτική 
Προσέγγιση (RMA) επιτρέπει στα άτομα να μοιράζονται διαφορετικές 
απόψεις, να μαθαίνουν και να επικοινωνούν με τους άλλους, σεβόμενοι 
τη διαφορετικότητα και το κοινωνικοπολιτισμικό τους υπόβαθρο καθώς 
και τις απόψεις τους. Ταυτόχρονα, επιτρέπει στα άτομα να συνεργάζονται 
με άλλους, να ενισχύουν την αίσθηση ότι ανήκουν σε μια ομάδα και να 
συμμετέχουν ενεργά στην κοινωνία. Το RMA προωθεί την ανάπτυξη 
κύριων κοινωνικο-σχεσιακών δεξιοτήτων που μπορούν επίσης να 
χρησιμοποιηθούν σε ομαδικό επίπεδο για την εύρεση της λύσης ενός 
προβλήματος. 
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Οι κύριες πτυχές του RMA είναι:

•	 Μη βίαιη επικοινωνία (ακρόαση, ειλικρινής έκφραση του εαυτού σας, 
σεβασμός των άλλων όταν μιλάτε

•	 Διαμοιρασμός «εξουσίας» (σε αντίθεση με την κυριαρχία και τη 
συγκέντρωση εξουσίας)

•	 Ατομική και κοινωνική ευθύνη
•	 Ενεργή συμμετοχή όλων
•	 Συνεργασία
•	 Η αξία των ατόμων και της ομάδας
•	 Πολυπολιτισμική ομάδα 
•	 Ευαισθητοποίηση/αυτογνωσία, ιδιαίτερα αυτοπεποίθηση αφού το 

άτομο μαθαίνει πώς να επικοινωνεί, να αλληλεπιδρά με τους άλλους 
και να εκφράζει τα συναισθήματα του.

Σύνθεση ομάδας

Η διαφορετικότητα των φύλων: ισορροπία στην αναδιανομή αγοριών και 
κοριτσιών. Κάντε τα αγόρια και τα κορίτσια να αισθάνονται ότι εκτιμούνται 
και είναι σημαντικά μέλη της ομάδας
Διαφορετικότητα κουλτούρας: ενθαρρύνει την πολιτιστική κατανόηση, το 
σεβασμό και την αμοιβαιότητα και προσπαθεί να διασπάσει ομοιογενείς 
ομάδες
Διαφορετικές γνωστικές και μαθησιακές δεξιότητες (προσπάθησε να επίσης 
περιλαμβάνει μαθητές που αντιμετωπίζουν μαθησιακές διαταραχές ή/
και άλλες ειδικές εκπαιδευτικές ανάγκες.) Για να πετύχετε, προσπαθήστε 
να προωθήσετε και να εργαστείτε στην ομαδική συνεργασία και στην 
προσέγγιση ομότιμων
Ετερογενείς κοινωνικοοικονομικά πλαίσια. Για παράδειγμα, εάν οργανώνετε 
διαδικτυακές δραστηριότητες, θα πρέπει να λάβετε υπόψη ότι δεν έχουν 
όλοι οι μαθητές πρόσβαση σε τεχνολογικές συσκευές και διαδίκτυο ούτε 
την ίδια διαθεσιμότητα πόρων. Προσπαθήστε να εφαρμόσετε τρόπους με 
τους οποίους μπορούν όλοι οι μαθητές να συμμετέχουν.
Προκειμένου να διασφαλιστεί η αποτελεσματικότητα της ομαδικής εργασίας 
και να αποφευχθούν συγκρούσεις μέσα στην ομάδα, οι εκπαιδευτικοί 
μπορούν να παίξουν το ρόλο του «διαμεσολαβητή» ή να προσδιορίσουν 1 
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συντονιστή ανά ομάδα, που θα επιλεγεί μεταξύ των μαθητών. Συνιστάται 
ιδιαίτερα να διασφαλιστεί ότι οι μαθητές εναλλάσσονται μεταξύ των 
ρόλων στο τέλος μιας δραστηριότητας (1. Διαμεσολαβητής, 2. Ερευνητής 
3. Γραμματέας/Γραφέας), έτσι ώστε όλοι να έχουν τη δυνατότητα να 
συμμετέχουν στη δραστηριότητα. Σαν εκπαιδευτικοί, μπορείτε να 
αναθέσετε στους μαθητές ρόλους για να αναπτύξουν νέες δεξιότητες 
και να φύγουν από τη ζώνη άνεσής τους, προωθώντας παράλληλα την 
πρωτοβουλία και την καινοτομία. Ο διαμεσολαβητής, από την πλευρά 
του, θα ενισχύσει την επικοινωνία μεταξύ των μελών της ομάδας και θα 
διασφαλίσει ότι θα μείνει οποιοσδήποτε. Όλοι πρέπει να αισθάνονται 
ευπρόσδεκτοι και αποδεκτοί στην ομάδα.
Είναι πραγματικά σημαντικό να βαθμονομήσετε και να επιλέξετε το 
σωστό μέγεθος μιας ομάδας. Οι μικρές ομάδες τείνουν να εργάζονται 
αποτελεσματικά, επειδή συνεργάζονται εύκολα και συντονίζουν τις 
προσπάθειές τους. Οι μεγάλες ομάδες συνεργάζονται πιο δύσκολα, αλλά 
μπορούν ίσως να πραγματοποιήσουν μεγαλύτερες και πιο σύνθετες 
δραστηριότητες.  

3.3 Οργάνωση και αναδιάταξη της τάξης 

Πώς να αναδιαμορφώσετε την τάξη σε έναν νέο, δυναμικό και οργανωμένο 
χώρο, διαφορετικό από τη μετωπική δομή της παραδοσιακής εκπαίδευσης; 
Οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να σκεφτούν πώς να δημιουργήσουν το 
περιβάλλον της τάξης στο οποίο θα διεξαχθεί η έρευνα των παιδιών. 

Ευέλικτο περιβάλλον και διάταξη τάξης

Οι δραστηριότητες ανακάλυψης και διερεύνησης μπορούν να διεξαχθούν 
μέσα στην τυπική τάξη όπου, ωστόσο, οι μαθητές θα χωριστούν σε ομάδες 
εργασίας και όπου τα θρανία μπορούν να τοποθετηθούν διαφορετικά, 
χωρίς να βλέπουν το γραφείο του δασκάλου αλλά, για παράδειγμα, 
δημιουργώντας μπλοκ ή κύκλους έτσι ώστε να διευκολύνεται εύκολα η 
συνεργασία και η επικοινωνία μεταξύ των θέσεων στην τάξη είναι πολύ 
σημαντική και πρέπει να λαμβάνεται υπόψη από τους εκπαιδευτικούς. 
Αυτό συμβαίνει επειδή ο/η εκπαιδευτικός δεν διατυπώνει κανόνες, αλλά 
αφήνει τη δυνατότητα στους μαθητές να οργανώσουν τη δουλειά τους από 
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τους μόνοι τους και ανεξάρτητα με άλλους.

Γιατί η αναδιοργάνωση του χώρου είναι πολύ σημαντική;

Η αναδιοργάνωση του χώρου επιτρέπει:
•	 να εγκαταλείψετε την τυπική κάθετη δομή επικοινωνίας, όπου ο 

εκπαιδευτικός κάθεται μπροστά από τους μαθητές και παραδίδει το 
μάθημα, μεταφέροντας τη γνώση στους μαθητές

•	 μια πιο οριζόντια δομή επικοινωνίας, όπου οι μαθητές θεωρούνται 
ίσοι και αλληλεπιδρούν και συνεργάζονται μεταξύ τους,

•	 να δημιουργήσετε ένα διαδραστικό περιβάλλον και προωθεί τη 
συνεργατική μάθηση μεταξύ των μαθητών. Εάν υπάρχει αρκετός 
χώρος, οι μαθητές θα μπορούν να τοποθετούν τις καρέκλες και τα 
θρανία τους με διαφορετικό τρόπο, ώστε να επιλέγουν τη διάταξη που 
ενθαρρύνει την αλληλεπίδραση και την ομαδική εργασία τους,

•	 την προσεκτική επιλογή των υλικών, για παράδειγμα επιλέγοντας 
μαλακές επιφάνειες, έπιπλα στο ύψος των μαθητών, τραπέζια και 
καρέκλες που μπορούν να συναρμολογηθούν ή/και να μετακινηθούν 
εύκολα.

Ποια είναι τα κύρια οφέλη για τους μαθητές από την 
αναδιοργάνωση του χώρου;

Αυτή η νέα διάταξη της τάξης θα επιτρέψει στους μαθητές να ταυτιστούν 
με την ομάδα και θα διευκολύνει την ανταλλαγή γνώσεων, την έρευνα, τον 
προβληματισμό και τη συνεργασία μεταξύ τους.

Ιδιαίτερα κατά τη διάρκεια της πανδημίας COVID-19, ο «χώρος μάθησης» 
επανεξετάζεται ως χώρος συμβατικής και ψηφιακής μάθησης. Υπάρχουν 
διάφοροι διαδικτυακοί πόροι που είναι ιδιαίτερα κατάλληλοι για 
τον σχεδιασμό και την προβολή της εργασίας στις τέχνες σε εικονικό 
περιβάλλον. Ορισμένοι από αυτούς μπορεί να απαιτούν μια αρχική 
προσπάθεια για να κατανοηθεί ο καλύτερος τρόπος αξιοποίησής τους, 
αν και μακροπρόθεσμα είναι μια επένδυση που αξίζει να γίνει. Εδώ, 
παραθέτουμε μόνο μερικούς από αυτούς:
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•	 https://planbook.com/
•	 https://www.artsonia.com/teachers/ideas/
•	 https://web.seesaw.me/
•	 https://www.artsteps.com/

Μερικές εμπνευσμένες ιδέες για το πώς να δημιουργήσετε 
ευέλικτα και εναλλακτικά περιβάλλοντα

Μικτή τάξη εκμάθησης 
(π.χ. αντεστραμμένη τάξη-flipped classroom)

Η βασική ιδέα της “ανεστραμμένης τάξης” είναι ότι το παραδοσιακό, 
θεωρητικό μάθημα αποτελεί “εργασία για το σπίτι” (επίσης σε περιβάλλον 
ηλεκτρονικής μάθησης), ενώ ο χρόνος στην τάξη χρησιμοποιείται 
για συνεργατικές δραστηριότητες, πειραματικές δραστηριότητες και 
εργαστήρια. Σε αυτό το πλαίσιο, ο εκπαιδευτικός δεν αναλαμβάνει τον 
ρόλο του πρωταγωνιστή, αλλά γίνεται διευκολυντής μιας πειραματικής 
ομάδας μαθητών. Πρόκειται για μια μεικτή προσέγγιση, που συνδυάζει 
τόσο τη δια ζώσης μάθηση όσο και τις διαδικτυακές δραστηριότητες 
μάθησης/διαμεσολάβησης μέσω υπολογιστή τόσο στο σχολείο όσο και μία 
φορά στο σπίτι.

Πολυαισθητηριακή

Η ιδέα της πολυαισθητηριακής τάξης είναι ότι οι μαθητές μαθαίνουν μέσα 
από την εμπλοκή περισσότερων από μία αισθήσεων κάθε φορά (γεύση, 
όσφρηση, αφή, όραση, ακοή και κίνηση). Μια πολυαισθητηριακή διδακτική 
εμπειρία προσφέρεται σε όλη την τάξη μέσω της χρήσης ήχων, φωτεινών 
πινάκων και θρανίων, τρισδιάστατων πινάκων γραφής κ.λπ. Γίνεται επίσης 
χρήση των ψηφιακών τεχνολογιών. Στις πολυαισθητηριακές τάξεις, οι 
μαθητές μαθαίνουν μέσω της αφής “απτικά” και της κίνησης “κινησιολογικά” 
στοιχεία, καθώς και μέσω της όρασης και της ακοής.
Τα παιδιά μπορούν επίσης να βιώσουν την εικονική πραγματικότητα στην 
τάξη, όπου τα γραφικά που δημιουργούνται από υπολογιστή βοηθούν στη 
δημιουργία πραγμάτων, σεναρίων και εικονικών σκηνικών/περιβαλλόντων 
όσο το δυνατόν πιο κοντά στην πραγματικότητα. 
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Κινητή τάξη

Βασίζεται στη δημιουργία νέων επιφανειών μελέτης και παιχνιδιού, 
όπου δεν υπάρχουν πλέον σταθεροί σταθμοί, αλλά τα γραφεία μπορούν 
να μετακινούνται, να αφαιρούνται κ.λπ. ανάλογα με τη μαθησιακή 
δραστηριότητα. Ανάγκη να δοθεί έμφαση και στην υγιή κινησιολογία 
των παιδιών, παρέχοντάς τους παράλληλα επιφάνειες και υλικά υψηλής 
ποιότητας.

STE (A) MLab

Υπάρχουν σταθμοί εργασίας όπου οι μαθητές μπορούν να αλληλεπιδρούν 
και να εξερευνούν μαζί. Οι μαθητές έχουν πρόσβαση σε διάφορα υλικά, 
όπως πολυμέσα, πρόσβαση στο διαδίκτυο, βιντεοπροβολείς κ.λπ. 
και μπορούν να κινούνται γύρω από τους σταθμούς εργασίας και να 
εξερευνούν ελεύθερα τα υλικά αλλά και τον φυσικό χώρο γύρω τους. 
Τα εργαστήρια είναι εκπαιδευτικοί χώροι συμπληρωματικοί της τάξης, δεν 
αντικαθιστούν την παραδοσιακή τάξη αλλά αποτελούν έναν νέο τρόπο 
διδασκαλίας που σίγουρα αυξάνει τη συνεργασία μεταξύ των μαθητών, 
την κοινή λογική και την ένταξη όλων των μαθητών, ακόμη και των πιο 
ευάλωτων. Επιπλέον, οι έξυπνες αίθουσες διδασκαλίας και τα εργαστήρια 
STEM επιτρέπουν στους μαθητές να έχουν πρόσβαση σε υπολογιστές ή 
συσκευές tablet, καθώς και σε Wi-Fi. 

Εικονική τάξη

Το εκπαιδευτικό υλικό και το περιεχόμενο των μαθημάτων μεταδίδονται 
μέσω διαδικτύου. Μετακινούμαστε από το ακαθαρά προσωπική μορφή 
σε μια διαδικτυακή, όπου οι μαθητές συναντιούνται, ανταλλάσσουν και 
μαθαίνουν μέσω εικονικών πλατφορμών μάθησης

Μάθηση σε σταθμούς εργασίας

Σε ένα σενάριο μάθησης σε σταθμούς εργασίας, οι μαθητές και 
το περιεχόμενο χωρίζονται σε τρεις ή περισσότερες ομάδες. Ο/Η 
εκπαιδευτικός παραδίδει ένα κομμάτι του περιεχομένου του μαθήματος, 
ενώ τα υπόλοιπα κομμάτια κατανέμονται στους σταθμούς, όπου οι μαθητές 
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επεξεργάζονται το περιεχόμενο μέσω ανεξάρτητων δραστηριοτήτων. 
Όλοι οι μαθητές εναλλάσσονται μεταξύ όλων των σταθμών σε ομάδες. 
Παραλλαγές είναι δυνατές- για παράδειγμα, ο εκπαιδευτικός μπορεί να 
ορίσει έναν ή περισσότερους “ειδικούς μαθητές” για κάθε σταθμό, όπου θα 
εξηγούν την ενότητα του περιεχομένου που αφορά τον σταθμό που έχουν 
αναλάβει. Χωρίζοντας τους μαθητές σε μικρότερες ομάδες προσέχουν 
περισσότερο και αλληλεπιδρούν με πρακτικές δραστηριότητες. Ωστόσο, 
απαιτείται μεγάλος προγραμματισμός. Ο συγχρονισμός είναι κρίσιμος- ως 
εκ τούτου, πρέπει να συντονιστεί τέλεια. Η διαχείριση της τάξης μπορεί 
να είναι δύσκολη, ειδικά αν υπάρχουν μαθητές που δυσκολεύονται να 
διαχειριστούν κατάλληλα τον εαυτό τους. 

Πώς μπορούν οι εκπαιδευτικοί να ρυθμίσουν το σχεδιασμό 
και τη διάταξη της αίθουσας διδασκαλίας; Με ποιους 
τρόπους μπορούν να αλλάξουν τη δυναμική της τάξης; 

Η αναδιάρθρωση της παραδοσιακής αίθουσας διδασκαλίας (εντός των 
συμβατικών αιθουσών) και η μετάβαση σε μια πιο μαθητοκεντρική 
προσέγγιση μπορεί να γίνει με βάση τα εξής:

A.	 τη διάταξη των καθισμάτων να είναι τέτοια, ώστε να μεγιστοποιεί τη 
συνεργασία μεταξύ των μαθητών

B.	 Τη διάταξη θρανίων και τραπεζιών για να υπάρχει ευελιξία και 
να μπορούν να χρησιμοποιούνται τα θρανία και τα τραπέζια με 
πολλαπλούς τρόπους και για πολλαπλούς σκοπούς, 

C.	 αποθήκευση των υλικών για να μπορούν οι μαθητές να οργανώνουν 
αυτόνομα τη δραστηριότητά τους, έχοντας παράλληλα πρόσβαση σε 
άλλα υλικά και εργαλεία.

Πολλές από αυτές τις εμπνευσμένες ιδέες είναι χαρακτηριστικές της 
μοντεσσοριανής τάξης, όπου τα παιδιά μπορούν ελεύθερα να βιώσουν 
και να μάθουν και να παίξουν με διαφορετικούς τρόπους: μόνα τους, σε 
ζευγάρια, σε μικρές ομάδες, σε μεγάλες ομάδες καθώς και μέσα ή/και έξω 
από την τάξη και χρησιμοποιώντας τραπέζια ή αντίθετα, καθισμένα στο 
πάτωμα. Όλα αυτά γίνονται, προκειμένου να υιοθετηθούν πιο φιλικά 
μοντέλα διδασκαλίας και αξιολόγησης, ώστε τα παιδιά να αισθάνονται 
ενεργά και αναπόσπαστο μέρος της ομάδας. 
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Σε αντίθεση με τη παραδοσιακή τάξη, όπου ο/η εκπαιδευτικός κάθεται 
μπροστά από τους μαθητές, στις μη παραδοσιακές τάξεις, οι μαθητές είναι 
τοποθετημένοι έτσι ώστε να ενθαρρύνεται η συνεργασία μεταξύ τους και 
να διευκολύνεται η επικοινωνία. Οι εκπαιδευτικοί που εφαρμόζουν για 
πρώτη φορά μια νέα μορφή οργάνωσης της τάξης, πρέπει να εισαγάγουν 
τους μαθητές σε μια εντελώς διαφορετική αντίληψη της τάξης και της 
μεθοδολογίας εργασίας και μπορεί να χρειαστεί περισσότερος χρόνος από 
τον αναμενόμενο για να μεταβούν από μια παθητική σε μια ενεργητική 
διαδικασία μάθησης. Επιπλέον, σε μια μη παραδοσιακή τάξη, οι μαθητές 
θα μπορούσαν εύκολα να αποσπάσουν την προσοχή τους. Εναπόκειται 
στον εκπαιδευτικό να παρακινήσει τους μαθητές να εκτελέσουν τα 
καθήκοντά τους και να είναι αυτοπειθαρχημένοι. Διαφορετικά, η διάταξη 
των καθισμάτων και η διαχείριση της τάξης θα μπορούσαν να αποτύχουν. 
Ακολουθούν ορισμένα παραδείγματα διάταξης της τάξης (εικόνες Α-Γ), που 
επεξεργάστηκε η κοινοπραξία IN2STE(A)M:

•	 Διάταξη Α: ευέλικτη παραδοσιακή αίθουσα διδασκαλίας. Ο/Η 
εκπαιδευτικός δεν κάθεται ακριβώς μπροστά από τους μαθητές, αλλά 
στη γωνία, οπότε υπάρχει λιγότερη αίσθηση ότι αυτοί είναι που δίνουν 
τους κανόνες. Ωστόσο, ο μαθητής θα είναι περισσότερο αφοσιωμένος 
στο να ακούει τον δάσκαλο (Α) παρά στο να κοινωνικοποιείται και να 
συνεργάζεται με την ομάδα των συνομηλίκων (Ε & ΣΤ),

•	 Διάταξη Β: αμφιθεατρική διάταξη. Οι ομάδες βρίσκονται σε σειρές 
απέναντι από την έδρα. Είναι καταλληλότερη για παρουσιάσεις ή/και 
διαλέξεις,

•	 Διάταξη Γ: διάταξη σε σχήμα πετάλου ή σχήμα Π
•	 Διάταξη Δ: διάταξη σε σχήμα φιδιού. Οι διατάξεις Γ και Δ επιτρέπουν 

μεγαλύτερη συμμετοχή των μαθητών, επιτρέποντας μια ζωντανή 
συνάντηση και συζήτηση ιδεών, καθώς οι μαθητές κάθονται αντικριστά,

•	 Διάταξη Ε: κυκλική διάταξη ομάδων (ανά 4 άτομα) 
•	 Διάταξη ΣΤ: οργάνωση κυκλικής διάταξης ομάδων (ανά 6 άτομα). Οι 

διατάξεις Ε και ΣΤ επιτρέπουν στους μαθητές να εργάζονται μαζί και 
σε ομάδες, ενθαρρύνοντας την κοινωνικοποίηση και την ομαδική 
εργασία. Γενικά, είναι ευκολότερο να υπάρξει μια πιο επικοδομητική 
συνεργασία και συζήτηση στα πλαίσια μικρότερων ομάδων παρά 
μεγαλύτερων. 
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A. Ευέλικτη παραδοσιακή τάξη B. Αμφιθεατρική Διάταξη

Δ. Διάταξη φιδιούΓ. Διάταξη πετάλου ή σχήμα Π

Ε. Κυκλική διάταξη με ομάδες των 4 Ζ. Κυκλική διάταξη με ομάδες των 6
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3.4 Διαχείριση διδακτικού χρόνου

Αν θέλουμε να πυροδοτήσουμε τη δημιουργικότητα και τη διερευνητική 
μάθηση, πρέπει να αποδεχτούμε ότι αυτή η διαδικασία μπορεί να είναι 
ακατάστατη, θορυβώδες και χρονοβόρα. Αυτό σημαίνει ότι πρέπει να 
προετοιμαστούμε αναλόγως, ξεκινώντας από το χρονοδιάγραμμα μας. 
Η γνωστική διαδικασία της μάθησης δεν μπορεί να περιοριστεί στον 
τεχνητά επιβαλλόμενο χρονικό περιορισμό ενός μαθήματος. Ειδικότερα 
για διαθεματικές προσεγγίσεις όπως το STE(A)M, είναι λογικό να 
πραγματοποιούνται την ίδια διδακτική περίοδο. Κατά τη διάρκεια αυτής 
της διδακτικής περιόδου, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να συνεργαστούν για 
να παραδώσουν κοινά μαθήματα.

Η συνεργατική μάθηση, σε αντίθεση με την παραδοσιακή και μετωπική 
μάθηση, μπορεί να είναι πιο χρονοβόρα. Ο χρόνος που διατίθεται για 
τη μετωπική διδασκαλία μπορεί να μειωθεί ανάλογα με το παιδαγωγικό 
περιεχόμενο που παραδίδεται. Ωστόσο, όταν οι μαθητές βιώνουν μόνοι 
τους και καθοδηγούν τη διαδικασία διερεύνησης και ανακάλυψης, 
χρειάζονται περισσότερο χρόνο για να παρατηρήσουν, να συζητήσουν και 
να ανταλλάξουν απόψεις. Η συνεργασία για την αναζήτηση πληροφοριών, 
τη συλλογή δεδομένων και υλικών ανεξάρτητα και την επίτευξη ενός 
κοινού στόχου απαιτεί επιπλέον χρόνο.  Γι› αυτό οι εκπαιδευτικοί πρέπει 
να εργαστούν σε πιο ευέλικτα χρονοδιαγράμματα. Για το σκοπό αυτό, είναι 
πολύ χρήσιμο να υπάρχουν καθιερωμένες μαθησιακές ρουτίνες στην τάξη. 
Όπως αναφέρθηκε στο σημείο 3.1, υπάρχουν απλά βήματα που μπορούν 
να γίνουν ώστε οι μαθητές να γνωρίζουν αμέσως τι αναμένεται από αυτούς 
όσον αφορά τη συμπεριφορά τους- αυτό τους βοηθά επίσης να μάθουν πώς 
να δομούν τον χρόνο μάθησης. Το να μην χρειάζεται να επαναλαμβάνουν 
τις ίδιες οδηγίες εξοικονομεί πολύ χρόνο στους εκπαιδευτικούς και κάνει 
τους μαθητές να αισθάνονται ότι το μάθημα είναι λιγότερο βαρετό. 
Επιπλέον, οι μαθητές μπορούν να χωριστούν σε ομάδες και, παρόμοια 
με τη μάθηση σε σταθμούς εργασίας που περιγράφεται στο σημείο 3.3 
παραπάνω, ενώ οι άλλες ομάδες εργάζονται συνεργατικά σε κάποιες 
συγκεκριμένες εργασίες, ο/η εκπαιδευτικός μπορεί να διδάσκει απευθείας 
μία ομάδα κάθε φορά. Αυτό επιτρέπει σε κάθε μαθητή/μαθήτρια να έχει 
μια πιο ουσιαστική και σε βάθος αλληλεπίδραση με τους συμμαθητές του/
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της και ο/η εκπαιδευτικός να προσαρμόσει κατάλληλα τη διδασκαλία για 
τη συγκεκριμένη ομάδα. 

Επιπλέον, η μαθησιακή διαδικασία θα είναι πιο ομαλή αν υπάρχει αρμονία 
και συνεργασία, καθώς επίσης οι μαθητές/μαθήτριες θα λειτουργούν 
με την ενσυναίσθηση. Επομένως, ο εκπαιδευτικός θα έχει την ευθύνη 
να διασφαλίσει ένα κλίμα συνεργασίας μέσα στην τάξη, καλλιεργώντας 
παράλληλα την «αίσθηση του εμείς» και την αίσθηση του ανήκειν σε μια 
μαθησιακή ομάδα. 

Ωστόσο, προκειμένου να αποφεύγονται οι ατέρμονες συζητήσεις, οι 
μαθητές μπορούν να καθορίσουν εκ των προτέρων πόσο χρόνο θα 
χρειαστούν περίπου και να διατηρούν τα χρονικά όρια για την ολοκλήρωση 
των δραστηριοτήτων τους χρησιμοποιώντας ένα χρονόμετρο. Μπορούν 
επίσης να δομήσουν ένα χρονοδιάγραμμα κάθε δραστηριότητας. Η εργασία 
σε μικρές ομάδες προτείνεται ιδιαίτερα για την καλύτερη διαχείριση του 
χρόνου.
Είναι επίσης χρήσιμο και για τους εκπαιδευτικούς να έχουν ένα 
χρονόμεντρο. Αυτό γίνεται για να μη χάνεται πολύτιμος χρόνος του 
μαθήματος και να καλύπτονται όλα όσα πρέπει οι μαθητές/μαθήτριες να 
διδαχθούν ότι πρέπει να μάθουν π.χ. χρόνος καθαριότητας μετά από ένα 
πείραμα φυσικής ή χρόνος παιχνιδιού μετά από το επαναληπτικό μάθημα 
κ.λ.π.

3.5 Επιλογή και διαχείριση υλικών

Η επιλογή των υλικών είναι πραγματικά σημαντική, καθώς οι μαθητές 
μπορούν να αυξήσουν την πολυπλοκότητα της μάθησής τους 
διαχειριζόμενοι συγκεκριμένα υλικά. Οι μαθητές ξεκινούν από την 
αφαίρεση και προχωρούν σε πρακτικές δραστηριότητες και προϊόντα, τα 
οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε διάφορους θεματικούς τομείς στο 
σχολείο.                           
Οι μαθητές μπορούν να υλοποιήσουν την αυτενεργή μαθησιακή τους 
εμπειρία στο σχολείο, αλληλεπιδρώντας με υλικά της καθημερινής 
ζωής. Επιπλέον, η μέθοδος Μοντεσσόρι ενθαρρύνει την παροχή υλικών 
που έχουν σχεδιαστεί για να βοηθήσουν τους μαθητές να μάθουν 
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και να αντιμετωπίσουν δύσκολες έννοιες. Ωστόσο, τα υλικά αυτά 
χρησιμοποιούνται κυρίως στην προσχολική εκπαίδευση περισσότερο από 
ό,τι στο δημοτικό σχολείο, όπου οι εκπαιδευτικοί προτιμούν υλικά της 
καθημερινής ζωής, ακόμη και ανακυκλωμένα, παρά ειδικά σχεδιασμένα 
αντικείμενα (όπως αυτά της Μοντεσσόρι: κινητά γράμματα της αλφαβήτου 
, ροζ πύργος, κύλινδροι ήχου κ.λπ.) 
Κατάλογος πιθανών υλικών καθημερινής ζωής (συνδυάζοντας υλικά 
τέχνης και κατασκευών): 

•	 Χρώματα
•	 Μολύβια 
•	 Δείκτες
•	 Κόλλα
•	 Σύρμα
•	 Κολλητική ταινία
•	 Ψαλίδι
•	 Συρραπτικά
•	 Χαρτιά
•	 Πολυστερίνη 
•	 Χαρτόνια 
•	 Φελλοί 
•	 Κόντρα πλακέ
•	 Καλαμάκια
•	 Χάρτινα ρολά
•	 Διάφορα υφάσματα (διαφορετικά μεγέθη και χρώματα)
•	 Διάφορα κουμπιά (διαφορετικά μεγέθη και χρώματα) 
•	 Καλώδια και σύρματα χαλκού
•	 Μικρές ηλεκτρονικές συσκευές (ηχεία για ήχο, φώτα LED, μπαταρίες.) 

ΣΗΜ. Ως εκπαιδευτικοί, θα προσφέρετε στα παιδιά μια μεγάλη λίστα 
υλικών, έτσι ώστε  να τους δώσετε τη δυνατότητα να λύσουν το πρόβλημα 
μέσω ποικίλων επιλογών. Μπορείτε, επίσης, να διαθέσετε ένα ράφι για την 
αποθήκευση και την προβολή υλικών και εργαλείων, όπου οι μαθητές θα 
επιλέγουν ελεύθερα τα υλικά τους.
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3.6 Αξιολόγηση των δεξιοτήτων και συμπεριφοράς των 
μαθητών (μοντέλο BAM)

Η παιδαγωγική προσέγγιση του έργου IN2STE(A)M προβλέπει και 
προτείνει ένα συγκεκριμένο μοντέλο αξιολόγησης που απευθύνεται 
στους εκπαιδευτικούς. Αυτό το μοντέλο, το Μοντέλο Συμπεριφορικής 
Αξιολόγησης (BAM), στοχεύει στην αξιολόγηση και παρακολούθηση της 
απόκτησης βασικών ικανοτήτων στο STE(A)M καθώς και τον αντίκτυποο 
διαδικασία μάθησης των μαθητών, ιδιαίτερα των νεαρών κοριτσιών, που 
σχετίζονται με τις έννοιες STE(A)M. Θα μετρήσει τη μαθησιακή πρόοδο των 
μαθητών, τις στάσεις και τη συμπεριφορά τους, πριν και μετά τη συμμετοχή 
τους στο έργο IN2STE(A)M και τη συμμετοχή τους στα εργαστήρια IN2STE(A)
M από τον Σεπτέμβριο του 2021.

Το μοντέλο BAM ορίζει ένα σύνολο διαβαθμισμένων δεξιοτήτων STE(A)
M που συμφωνούν με τις δεξιότητες του 21ου αιώνα, προκειμένου 
να ενθαρρύνουμε τα παιδιά προς την ομαδική συνεργασία και την 
εύρεση καινοτόμων λύσεων σε προβλήματα του πραγματικού κόσμου. 
Το BAM παρέχει συγκεκριμένα εργαλεία για τους εκπαιδευτικούς, τα 
οποία χρησιμοποιούνται στην τάξη ταυτόχρονα με την εργαλειοθήκη, 
προκειμένου να αξιολογηθεί αποτελεσματικά η πρόοδος των μαθητών σε 
σχέση με αυτό το σύνολο δεξιοτήτων STE(A)M.

Τα εργαλεία BAM είναι εύκολο και απλό να εφαρμοστούν από τους 
εκπαιδευτικούς: 

1.	 ανταλλαγή συνεδριών για την άμεση ανάκτηση της ανατροφοδότησης 
των μαθητών, 

2.	 ένα ημερολόγιο των εκπαιδευτικών που θα επιτρέπει στους 
εκπαιδευτικούς να παρακολουθούν την πρόοδο των μαθητών, 

3.	 ένας διαδικτυακός πίνακας συνεργασίας των μαθητών που θα επιτρέπει 
την καταγραφή των πρακτικών δραστηριοτήτων και θα προωθεί την 
ιδιοκτησία τους, 

4.	 προ- και μετα-συγκριτικό ερωτηματολόγιο για τους μαθητές, το οποίο 
θα υποστηρίξει τη συγκριτική ανάλυση της προόδου των δεξιοτήτων 
STE(A)M.
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Εν κατακλείδι, το IN2STE(A)M προτείνει στους εκπαιδευτικούς να 
υιοθετήσουν και να χρησιμοποιήσουν αυτό το μοντέλο κατά την εφαρμογή 
της εργαλειοθήκης και των εργαστηρίων STE(A)M. Περισσότερα για το 
μοντέλο BAM είναι διαθέσιμα σε ένα ξεχωριστό και λεπτομερές έγγραφο, 
που αποτελεί μέρος του IO4 στο IN2STE(A)M και θα χρησιμοποιηθεί σε 
τελικό στάδιο, για τη μέτρηση του πραγματικού αντίκτυπου του έργου σε 
εθνικό/διεθνές/ΕΕ επίπεδο.
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4. ΤΟ ΕΓΧΕΙΡΊΔΙΟ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΉΤΩΝ 
ΓΙΑ ΜΑΘΗΤΈΣ
4.1 Εισαγωγή στο εγχειρίδιο δραστηριοτήτων για μαθητές

Το εγχειρίδιο δραστηριοτήτων για μαθητές είναι ένα συμπληρωματικό 
εργαλείο, που εκπονήθηκε από την κοινοπραξία IN2STE(A)M, και θα 
χρησιμοποιηθεί για τη διεξαγωγή συγκεκριμένων δραστηριοτήτων (στο 
σχολείο ή στο σπίτι) που βασίζονται στις προσεγγίσεις STE(A)M και 
δοκιμάζουν τις διάφορες μεθοδολογίες (μοντέλο διερεύνησης, κριτική 
σκέψη, δημιουργική σκέψη, σχεδιαστική σκέψη, μαστορέματα) που 
χρησιμοποιούνται στην ψηφιακή εργαλειοθήκη του/της εκπαιδευτικού. 

Από τον Σεπτέμβριο του 2021, η κοινοπραξία θα υλοποιήσει έναν 
κύκλο εργαστηρίων IN2STE(A)M, όπου οι εκπαιδευτικοί στην Ιταλία, την 
Πορτογαλία, την Πολωνία, την Τουρκία, την Κύπρο και την Ελλάδα θα 
δοκιμάσουν ενεργά τόσο την ψηφιακή εργαλειοθήκη του εκπαιδευτικού 
όσο και το εγχειρίδιο δραστηριοτήτων με τους μαθητές τους. Τα εργαστήρια 
θα περιλαμβάνουν τη συνεργασία με18 γυναίκες καταρτισμένες στο 
τομέα του STE(A)M, καθώς και αρκετούς επαγγελματίες των τεχνών που 
σχετίζονται με μουσεία και άλλους πολιτιστικούς χώρους, προκειμένου να 
διασφαλιστεί η συμμετοχή βασικών μελών που υποστηρίζουν διαθεματικές 
και διατομεακές προσεγγίσεις και παρέχουν έναν σημαντικό παράγοντα 
παρακίνησης για τα κορίτσια μέσω της συμμετοχής γυναικών προτύπων.
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Συγκεκριμένα, το εγχειρίδιο δραστηριότητων για τους μαθητές υπό 
τη συνδιοίκηση των CESIE (Ιταλία) και DANMAR (Πολωνία) θα είναι 
ένας πρακτικός πρακτικός πόρος σχεδιασμένος για χρήση από παιδιά 
ηλικίας 8-11 ετών σχετικά με τον τρόπο εφαρμογής των εννοιών STE(A)M 
(συμπεριλαμβανομένων των μεθοδολογιών που βασίζονται στη διερεύνηση 
και σε πραγματικά προβλήματα) και τη σύνδεση επιστημονικών τομέων 
με τις προσεγγίσεις που βασίζονται στις τέχνες με έναν διασκεδαστικό 
τρόπο και αγγαλιάζει όλους τους μαθητές. Ως εκ τούτου, το εγχειρίδιο 
δραστηριότητων για τους μαθητές περιλαμβάνει μια σειρά από παιχνίδια 
και πειράματα που επικεντρώνονται στη δημιουργικότητα, την καινοτομία, 
τη δόμηση και την κατασκευή και μπορούν εύκολα να αλληλεπιδράσουν 
στην τάξη ή στο σπίτι, χρησιμοποιώντας εργαλεία τέχνης.
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